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TABLA DE ERROS

Lugar do erro Descricion
Materia V12G330V01302, apartado O apartado contén algun elemento maior que o tamafo
'‘Contidos da materia' vertical de folla (por exemplo unha tdboa) polo que tivo que

ser redimensionado.
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Escola de Enxenaria Industrial

Grao en Enxenaria en Electronica Industrial e Automatica

Materias

Curso 1

Caddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V12G330V01101 Expresion gréafica: Expresion gréafica lc 9
V12G330v01102 Fisica: Fisica | 1c 6
V12G330v01103 Matematicas: Alxebra e estatistica 1c 9
V12G330V01104 Matematicas: Célculo | 1c 6
V12G330V01201 Empresa: Introducion & xestion empresarial 2c 6
V12G330v01202 Fisica: Fisica Il 2c 6
V12G330V01203 Informatica: Informatica para a enxefiaria 2c 6
V12G330vV01204 Mateméticas: Célculo Il e ecuacions diferenciais 2c 6
V12G330V01205 Quimica: Quimica 2c 6
Curso 2

Caodigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V12G330v01301 Ciencia e tecnoloxia dos materiais 1c 6
V12G330v01302 Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacion 1c 6
V12G330V01303 Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas lc 6
V12G330V01304 Teoria de maquinas e mecanismos lc 6
V12G330V01305 Termodinamica e transmision de calor 1c 6
V12G330v01401 Fundamentos de automatizacion 2c 6
V12G330v01402 Fundamentos de electrénica 2c 6
V12G330v01403 Fundamentos de organizacion de empresas 2c 6
V12G330V01404 Mecanica de fluidos 2c 6
V12G330V01405 Resistencia de materiais 2c 6
Curso 3

Caédigo Nome Cuadrimestre  Cr.totais
V12G330V01501 Informatica industrial 1c 6
V12G330v01502 Complementos de formacion 1c 9
V12G330V01503 Instrumentacion electronica | 1c 6
V12G330V01505 Sistemas trifasicos e maquinas eléctricas 1c 9
V12G330V01601 Electronica dixital e microcontroladores 2c 9
V12G330v01602 Enxefiaria de control | 2c 9
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V12G330v01603 Tecnoloxia medioambiental 2c
V12G330V01604 Oficina técnica 2c

Curso 4

Caodigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V12G330v01701 Electronica de potencia 1c 6
V12G330v01702 Robotica industrial 1c 6
V12G330v01901 Analise instrumental 2c 6
V12G330V01902 Comporientes eléctricos en vehiculos 2c 6
V12G330V01903 Inglés técnico | 2c 6
V12G330V01904 Inglés técnico I 2c 6
V12G330V01905 ’t\fzt)(;?gs?gir?izza elaboracién, presentacion e xestion de 2c 6
V12G330V01906 Programacion avanzada para a enxefiaria 2c 6
V12G330v01907 Seguridade e hixiene industrial 2c 6
V12G330v01908 Tecnoloxia laser 2c 6
V12G330V01911 Enxefiaria de control Il 1c 6
V12G330v01912 Redes de comunicacién industrial 1c 6
V12G330V01913 Sistemas de control en tempo real 1c 6
V12G330v01914 Automatizacion industrial 2c 6
V12G330V01915 Laboratorio de sistemas dixitais programables 2c 6
V12G330vV01921 Instrumentacion electronica Il 1c 6
V12G330v01922 Sistemas electrénicos de comunicacions 1c 6
V12G330v01923 Sistemas electrénicos dixitais 1c 6
V12G330vV01924 Electrénica industrial 2c 6
V12G330V01925 Laboratorio de enxefiaria de control 2c 6
V12G330v01981 Practicas externas: Practicas en empresa 2c 6
V12G330V01991 Traballo de Fin de Grao 2c 12
V12G330V01999 Practicas en empresa/asignatura optativa 2c 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresiéon gréafica

Materia Expresion grafica:
Expresion gréafica
Cadigo V12G330V01101
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 FB 1 1c
Idioma

Departamento Desefio na enxefiaria

Coordinador/a Lopez Figueroa, Concepto Esteban

Profesorado  Adan Gémez, Manuel

Alegre Fidalgo, Paulino

Corralo Domonte, Francisco Javier
Fernandez Alvarez, Antonio

Lopez Figueroa, Concepto Esteban
Patifio Barbeito, Faustino

Roa Corral, Ernesto

Troncoso Saracho, José Carlos

Correo-e esteban@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion O obxectivo que se persegue con esta materia é formar ao alumno na tematica relativa & Expresion Grafica,
xeral ao obxecto de capacitarlle para 0 manexo e interpretacion dos sistemas de representacion mais empregados

na realidade industrial e as stGias técnicas basicas, introducirlle ao cofiecemento das formas, xeracion e
propiedades dos entes xeométricos mais frecuentes na técnica, incluindo a adquisicion de vision e
comprension espacial, iniciarlle no estudo dos aspectos de caracter tecnoloxico que inciden na Expresion
Grafica da Enxefiaria e introducirlle *racionalmente no cofiecemento e aplicacion da Normalizacion, tanto nos
seus aspectos basicos como nos especificos. A materia desenvolverase de maneira que capacite ao alumno
para o emprego *indistinto de técnicas tradicionais e de novas tecnoloxias da informacién e comunicacions.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos
métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefiaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.

CG6 CG6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CE5 CE5 Capacidade para a vision espacial e cofiecemento das técnicas de representacion gréfica, tanto por
métodos tradicionais de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de
desenfio asistido por ordenador.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT5 CT5 Xestion da informacion.

CT6  CT6 Aplicacion da informatica no ambito de estudo.

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

CT13 CT13 Adaptacion a novas situacions.

CT16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer, comprender, e aplicar un conxunto de cofiecementos sobre os fundamentos e normalizacion do CG3

debuxo de enxefiaria industrial, no seu concepto mais amplo, propiciando ao mesmo tempo o CG4

desenvolvemento da capacidade espacial. CE5
CT6
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Adquirir a capacidade para o razoamento abstracto e o establecemento de estratexias e procedementos CG3
eficientes na resolucién dos problemas gréaficos dentro do contexto dos traballos e proxectos propios da CG4

enxefiaria. CT2
CT16

Utilizar a comunicacion gréafica entre técnicos, por medio da realizacion e interpretacion de planos de CG6

acordo coas Normas de Debuxo Técnico, implicando o uso das novas tecnoloxias. CE5
CT6
CT9
CT16

Asumir unha actitude favorable cara a aprendizaxe permanente na profesién, mostrandose *proactivo, CG4

participativo e con espirito de superacion. CE5
CT5
CT9
CT13
CT16

Contidos

Tema

Bloque 0. 0.1 Introducién ao Debuxo Asistido por Computador.

Debuxo Asistido por Computador 2D. Contorna de traballo. Sistemas de Coordenadas.

*Croquizado, e aplicacion de Normas Ordenes de Debuxo. Entidades Graficas. Axudas ao debuxo. Referencias a

entidades.

Ordenes de Modificacion.
Ordenes de Visualizacion.
Ordenes de Consulta.
Impresion e escalas.

0.2. *Croquizado, e aplicacion de Normas
Bloque *I 2D. Xeometria Plana. Repaso de cofiecementos previos.

*Conicas: definicions, circunferencias focais e principal, *tangente e
normal nun punto, *tangentes desde un punto exterior, propio e impropio.

*Tangencias entre rectas e circunferencias e entre circunferencias (26
casos).

Ferramentas de resolucién: lugares xeométricos, operacions de
*dilatacién e investimento e potencia.

Curvas técnicas:
*Trocoides: definicion, trazado e *tangente nun punto.
Outras curvas técnicas.
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Bloque *II 3D. Sistemas de representacion. Introducién: Tipos de proxeccions. *Invariantes *proyectivos.

Sistema *Diédrico:

Fundamentos.

Pertenza e Incidencia.

Paralelismo e *Perpendicularidad.

Distancias, Angulos.

Operacions: Xiros, Cambios de Plano e Abatementos.
Superficies: *Poliédricas, Radiadas e de Revolucion,
Superficies: Seccions Planas, Desenvolvemento.
Interseccién de Superficies. Fundamentos.

Sistema de Planos Acoutados:
Fundamentos.

Pertenza e Incidencia.
Paralelismo e *Perpendicularidad.
Distancias, Angulos.
Abatementos.

Sistema *Axonométrico:

Fundamentos.

Escalas *axonomeétricas.

Tipos de *axonometrias: *trimétrica, *dimétrica e *isométrica.

Sistema de Perspectiva *Caballera: Fundamentos.

Sistema de Perspectiva *Conica: Fundamento.
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Bloque *Ill. Normalizacion. Xeneralidades sobre o debuxo:
- O debuxo como linguaxe.
- Tipos de debuxos: técnicos e artisticos.
- Debuxos técnicos: arquitectdnico, topografico e industrial.
- Debuxo industrial: Esbozo, esquemas conxuntos, despezamentos e
debuxo xeométrico.

Normalizacion do debuxo:
- Vantaxes da normalizacién.
- Diferenza entre regulamento, especificacién e norma.

Normalizacion basica: formatos, escritura, tipos de lifia, escalas, etc.

Representacién normalizada:

- Principios bésicos de representacion. Métodos de proxeccion

- Vistas. Vistas particulares: auxiliares, interrompidas, parciais, locais,
viradas, etc.

- Cortes, Seccions e Roturas: Especificacions, tipos de corte, secciéns
(abatidas, desprazadas), etc.

- Raiado de cortes: tipos de lifia, orientacion, etc.

- *Convencionalismos: pezas simétricas, elementos repetitivos, detalles,
intersecciéns, partes *contiguas, etc.

Anotacion:

- Principios xerais de *dimensionamiento.

- Tipos de anotacion. Clasificacién das cotas.

- Principios de anotacion.

- Elementos de anotacion: Lifias, extremos de lifias, *inscriciones, etc.
- Formas de anotacion: serie, paralelo, por coordenadas, etc.

- Anotacion de elementos particulares: radios, didmetros, esferas, arcos,
*simetrias, *chaflanes, etc.

- Roscas e unions *roscadas.

Elementos dunha rosca. Elementos *roscados.

Clasificacion das roscas.

Representacion das roscas.

Roscas normalizadas.

- Anotacion de elementos *roscados.

- Designacién das roscas.

Debuxos de conxunto e despezamento:

- Regras e convenios: referencia a elementos, materiais, numeracién de
planos, exemplos.

- Anotacion de conxuntos. Lista de despezamento.

Sistemas de tolerancias e acabados superficiais:

- Tipos de tolerancias: *dimensionales e xeométricas.

- Tolerancias *dimensionales: lineais e angulares.

- Tolerancias *ISO: calidades, posicions, tipos de axuste, etc.
- Sistemas de axuste. Exemplos.

- Indicacion de acabados superficiais.

Representacion de Elementos Normalizados. Esquemas.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 38 116 154
Resolucion de problemas e/ou exercicios 34 0 34
Titoria en grupo 4 0 4
Metodoloxias integradas 0 27 27
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 4 0 4

simuladas.
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricion

Sesion maxistral Sesion maxistral activa. Cada unidade tematica sera presentada polo profesor, complementada cos
comentarios dos estudantes con base na bibliografia asignada ou outra pertinente.

Resolucion de Exporanse exercicios e/ou problemas que se resolveran de maneira individual ou *grupal.

problemas e/ou

exercicios

Titoria en grupo Realizacion de actividades de reforzo 4 aprendizaxe mediante a resolucion tutelada de maneira

*grupal de supostos practicos vinculados aos contidos tedricos da materia.
Metodoloxias integradas Realizacion de actividades que requiren a participacion activa e a colaboracion entre os estudantes.

Atencion personalizada

Descricidn
Titoria en Proposta de exercicios complementarios para o reforzo a aprendizaxe dos contidos da materia, dirixidos aos
grupo alumnos que mostren dificultades para seguir de forma adecuada o desenvolvemento das clases de teoria e
practicas.
Avaliacion
Descricion Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Probas de resposta longa, Realizarase un exame final que abarcara a totalidade dos 65 CG3
de desenvolvemento contidos da materia, tanto teéricos como précticos, e que cca
poderan incluir probas tipo test, preguntas de razoamento,
resolucién de problemas e desenvolvemento de casos CE5
practicos. Esixese alcanzar unha cualificacion minima de 4,0 CT2
puntos sobre 10 posibles para poder superar a materia. CcT5
CT9
CT13
CT16
Probas practicas, de Ao longo do cuadrimestre, en determinadas sesions de 35 CG4
execucion de tarefas resolucién de problemas e exercicios exporanse problemas ou CE5
reais e/ou simuladas. exercicios para a sua resolucion polos alumnos e posterior
entrega ao profesor, que os avaliara de acordo cos criterios CT2
gue con anterioridade se comunicaron aos alumnos. CT5
CT6
CT9
CT13

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

&*nbsp;En segunda convocatoria realizarase ao alumno unha proba

tedrico-practica para avaliar o seu grao de adquisicion de competencias,

de caracteristicas analogas ao exame final, no que para superar a

materia serd necesario alcanzar unha cualificacion minima de 5,0 puntos

sobre 10 posibles.&*nbsp;Compromiso ético: *Espérase que ou

alumno presente un *comportamento ético *axeitado. Non caso de detectar un

*comportamento *non ético (copia, *plaxio, utilizacion de aparellos

electrénicos *non autorizados, e *outros) *considerarase que ou alumno *non

redne vos requisitos necesarios para superar a materia. *Neste caso a *cualificacion

global non presente curso académico sera de suspenso (0.0).Profesores responsables de grupos:Grupo A: Javier *Corralo
*Domonte.Grupo *B: Carlos *Troncoso *Saracho.Grupo *C: Antonio Fernandez Alvarez.Grupo D: Carlos *Troncoso
*Saracho.Grupo E: Javier *Corralo *Domonte.Grupo *F: Paulino Alegre Fidalgo.Grupo *G: Ernesto Roia Curral.Grupo *H:
Esteban Lopez Figueroa.Grupo *I:&*nbsp;&*nbsp;Faustino Patifio *Barbeito.Grupo *J: Ernesto Roia Curral.Grupo *K: Manuel
Adéan Gomez.Grupo *L: Faustino Patifio *Barbeito.&*nbsp;

Bibliografia. Fontes de informacion

Corbella Barros, David, Trazados de dibujo Geométrico |, Madrid 1970, Ed. El Autor

Lopez Poza, Ramon y otros, Sistemas de Representacion |, ISBN 84-400-2332-6, Ed. Texgraf. Valladolid 1982
Izquierdo Asensi, Fernando, Geometria Descriptiva, 242 Edicion. ISBN 84-922109-5-8, Ed. Paraninfo. Madrid 2000
Ladero Lorente, Ricardo, Teoria do Debuxo Técnico, Vigo 2012, Ed. El Autor. Reprogalicia

Asociacion Espafiola de Normalizacién (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, Version en vigor, Ed. AENOR, Madrid
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Félez, Jesus; Martinez, M2 Luisa, DIBUJO INDUSTRIAL, 32 Edicion, ISBN: 84-7738-331-6, Ed. Sintesis, Madrid, 1999

Auria, José M.; Ibanez Carabantes, Pedro; Ubieto Artur, Pedro, DIBUJO INDUSTRIAL. CONJUNTOS Y DESPIECES, 22 Edicion,
ISBN: 84-9732-390-4, Ed. Thomson-Paraninfo, Madrid 2005

Guirado Fernandez, Juan José, INICIACION A EXPRESION GRAFICA NA ENXENERIA , ISBN: 84-95046-27-X, Ed. Gamesal, Vigo,
2003

Ramos Barbero, Basilio; Garcia Maté, Esteban, DIBUJO TECNICO, 22 Edicién, ISBN: 84-8143-261-X, Ed. AENOR, Madrid, 2000
, Manuales de usuario y tutoriales del software DAO empleado en la asignatura, ,

Recomendaciéns

Outros comentarios
E recomendable para un adecuado seguimento da materia dispor de cofiecementos previos de debuxo, ao nivel dos estudos
cursados no Bacharelato da Opcion Cientifico-Tecnoldxica.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento *non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno non alcanzou as competencias *B2, *B3 e *CT19.

En caso de discrepancias, *prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Materia Fisica: Fisica |
Cddigo V12G330Vv01102
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electronica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Idioma

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Blanco Garcia, Jesus

Profesorado  Blanco Garcia, Jesus
Boutinguiza Larosi, Mohamed
Garcia Parada, Eduardo
Legido Soto, José Luis
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Pastoriza Gallego, Maria José
Quintero Martinez, Félix
Ribas Pérez, Fernando Agustin
Serra Rodriguez, Julia Asuncién
Soto Costas, Ramén Francisco
Souto Torres, Carlos Alberto
Trillo Yafiez, Maria Cristina

Correo-e jblanco@uvigo.es

Web

Descricion Fisica do primeiro curso das Enxefarias Industriais
xeral

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos

métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE2 CE2 Comprensién e dominio dos conceptos béasicos sobre as leis xerais da mecanica, termodinamica,
campos e ondas e electromagnetismo, asi como a sua aplicacion para a resolucién de problemas propios da

enxefiaria.

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autonomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

= Comprender os conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica e campos e ondas. CG3
CE2
CT10
= Cofiecer a instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas. CG3
CE2
CT10
= Cofiecer as técnicas béasicas de avaliacion de datos experimentais. CG3
CE2
CT10
= Desenvolver soluciéns practicas a problemas técnicos elementais da enxefaria nos ambitos da CG3
mecanica e de campos e ondas. CE2
CT10
Contidos
Tema
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1.- UNIDADES, CANTIDADES FiSICAS E
*VECTORES

1.1.- A natureza da Fisica.

1.2.- Consistencia e conversions de unidades.
1.3.- Incerteza e cifras significativas.

1.4.- Estimacions e ordes de magnitude.

1.5.- *Vectores e suma de *vectores.

1.6.- Compofientes de *vectores.

1.7.- *Vectores unitarios.

1.8.- Produtos de *vectores.

1.9.- *Vectores *Deslizantes

2.- MOVEMENTO EN DOUS Ou TRES DIMENSIONS

2.1.- *Vectores de posicion e velocidade.

2.2.- O *vector aceleracion.

2.3.- Movemento de proxectis.

2.4.- Movemento circular. Velocidade e aceleracion angulares.
2.5.- Relacion entre *cinematica lineal e angular.

2.6.- Velocidade e aceleracion relativas. Movemento xeral.

3.- LEIS DO MOVEMENTO DE NEWTON

3.1.- Forza e interaccions.

3.2.- Primeira lei de Newton.
3.3.- Segunda lei de Newton.
3.4.- Masa e peso.

3.5.- Terceira lei de Newton.
3.6.- *Diagramas de corpo libre.

4.- APLICACIONS DAS LEIS DE NEWTON

4.1.- Emprego da primeira lei de Newton: particulas en equilibrio.
4.2.- Emprego da segunda lei de Newton: dindmica de particulas.

4.3.- Forzas de friccion.
4.4.- Dinamica do movemento circular.

5.- TRABALLO E ENERXIA *CINETICA

5.1.- Traballo.

5.2.- Traballo e enerxia *cinética.

5.3.- Traballo e enerxia con forzas variables.
5.4.- Potencia.

6.- ENERXIA POTENCIAL E CONSERVACION DA
ENERXIA

6.1.- Enerxia potencial *gravitacional.

6.2.- Enerxia potencial elastica.

6.3.- Forzas *conservativas e non *conservativas.
6.4.- Forza e enerxia potencial.

6.5.- *Diagramas de enerxia.

7.- CANTIDADE DE MOVEMENTO, IMPULSO E
CHOQUES

7.1.- Cantidade de movemento e impulso.

7.2.- Conservacion da cantidade de movemento.
7.3.- Choques *inelasticos.

7.4.- Choques elasticos.

7.5.- Sistemas de puntos. Centro de masa.

8.- *CINEMATICA DO SOLIDO RiXIDO

8.1.- Rotacién ao redor dun eixo fixo.

8.2.- Rotacién e translacion do sélido rixido.
8.3.- Eixo instantaneo de rotacion.

8.4.- Movemento relativo.

8.5.- Rodaxe.

9.- DINAMICA DO SOLIDO RiXIDO

9.1.- Enerxia no movemento *rotacional.

9.2.- Calculo de momentos de inercia. *Teorema dos eixos paralelos.

9.3.- Momento dunha forza.

9.4.- Momento e aceleracion angular dun corpo rixido.
9.5.- Traballo e potencia no movemento *rotacional.
9.6.- Momento angular.

9.7.- Conservacion do momento angular.

10.- EQUILIBRIO E ELASTICIDADE

10.1.- Condiciéns de equilibrio.

10.2.- Centro de gravidade.

10.3.- Resolucion de problemas de equilibrio de corpos rixidos.
10.4.- Esforzo, tensién e médulos de elasticidade.

11.- MOVEMENTO PERIODICO

11.1.- Descricion da oscilacion.

11.2.- Movemento harménico simple.

11.3.- Enerxia no movemento harmoénico simple.
11.4.- Aplicaciéns do movemento harmaénico simple.
11.5.- O *péndulo simple.

11.6.- O *péndulo fisico.

11.7.- Oscilacions amortecidas.

11.8.- Oscilacions forzadas e resonancia.
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12.- MECANICA DE FLUIDOS 12.1.- Densidade.
12.2.- Presion nun fluido.
12.3.- *Flotacion.
12.4.- Fluxo de fluidos.
12.5.- Ecuacion de *Bernoulli.
12.6.- Viscosidade e turbulencia.

13.- ONDAS MECANICAS 13.1.- Tipos de ondas mecanicas.
13.2.- Ondas periddicas.
13.3.- Descricion matematica dunha onda.
13.4.- Rapidez dunha onda transversal.
13.5.- Enerxia do movemento *ondulatorio.
13.6.- Interferencia de ondas, condicions de fronteira e *superposicion.
13.7.- Ondas *estacionarias nunha corda.
13.8.- Modos normais dunha corda.

LABORATORIO 1.- Teoria de Medidas, Erros, Graficos e Axustes. Exemplos.
2.- Tempo de Reaccion.
3.- Determinacion da densidade dun corpo.
4.- Movemento Relativo.
5.- Velocidade instantanea.
6.- Estudo do *Péndulo Simple.
7.- Experiencias cun peirao *helicoidal.
8.- Oscilacions amortecidas e forzadas.
9.- Momentos de inercia. Determinacion do radio de xiro dun corpo.
10.- Ondas *estacionarias.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 245 45 69.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 8 20 28
Practicas de laboratorio 18 18 36

Probas de tipo test 4 0 4
Resolucion de problemas e/ou exercicios 25 0 25

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Informes/memorias de practicas 0 7 7

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucion de Resolucién de problemas e exercicios relacionados cos contidos tedricos abordados.

problemas e/ou

exercicios

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
béasicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvoélvense en
espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, *etc).

Atencion personalizada

Descricion
Sesion maxistral levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.
Practicas de laboratorio levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.
Resolucion de problemas e/ou exercicios levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.
Probas de tipo test levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.
Resolucion de problemas e/ou exercicios levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.
Probas de resposta longa, de desenvolvemento levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.
Informes/memorias de practicas levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias

Avaliadas

Paxina 11 de 231



Probas de tipo test Probas para avaliacion das competencias adquiridas que inclen preguntas 30 CcG3
pechadas con diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién

multiple, emparellamento de elementos...). Os alumnos seleccionan unha resposta CE2
entre un nimero limitado de posibilidades. CT10
Resolucién de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou exercicios 40 CcG3
problemas e/ou nun tempo/condiciones establecido/*as polo profesor. Desta maneira, o alumno CE2
exercicios debe aplicar os cofiecementos que adquiriu.
CT10
Probas de resposta Probas para avaliacién das competencias que inclien preguntas abertas sobre un 20 CcG3
longa, de tema. Os alumnos deben desenvolver, relacionar, organizar e presentar os CE2
desenvolvemento cofiecementos que tefien sobre a materia nunha resposta extensa.
CT10
Informes/memorias Elaboraciéon dun documento por parte do alumno no que se reflicten as 10 CcG3
de précticas caracteristicas do traballo levado a cabo. Os alumnos deben describir as tarefas e CE2
procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados obtidos ou observacions
realizadas, asi como a analise e tratamento de datos. CT10

&*amp;*It;*br&*amp;*gt;&*amp;*It;*br&*amp;*gt;&*amp;*It;*br&*amp;*gt;Realice
a montaxe experimental coa axuda do guién que se lle fornece.
&*amp;*It;*br&*amp;*gt;&*amp;*It;*br&*amp;*gt;&*amp;*It;*br&*amp;*gt;Obtefa
os valores correspondentes 4s magnitudes de relevancia en cada experimento.
&*amp;*It;*br&*amp;*gt;&*amp;*It;*br&*amp;*gt;&*amp;*It;*br&*amp;*gt;Procese
adecuadamente o conxunto de datos obtidos (tdboas, gréaficas, aplicacién de
relaciéns matematicas entre variables, etc.)
&*amp;*It;*br&*amp;*gt;&*amp;*It;*br&*amp;*gt;&*amp;*It;*br&*amp;*gt;Obtefia
as incertezas que afecten a cada resultado en funciéon do método de realizacion
das medidas, e expréseas correctamente xunto co valor do resultado que se
busque.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A cualificaciéon da avaliacion continua (que denominaremos *C) tera un peso do 30% da cualificacion final e incluird tanto os
contidos das précticas de laboratorio (peso do 20%, que denominaremos cualificacién *CL) como de aula (peso do 10%, que
denominaremos cualificacién *CA).A cualificacion *CA obterase mediante probas de resposta longa sobre contidos de aula.A
cualificacion *CL obterase como a suma da cualificacion de Inférmelos/memorias de préacticas e de probas de resposta longa,
de desenvolvemento.Aqueles alumnos que non poidan seguir a avaliacion continua teran a posibilidade de realizar unha
proba final escrita para obter unha cualificacion *R que tera un peso do 30% da cualificacion final e incluird tanto os contidos
das practicas de laboratorio (peso do 20%, que denominaremos cualificacion *RL) como de aula (peso do 10%, que
denominaremos cualificacién *RA).O 70% restante da cualificacion final obterase mediante a realizacion dun exame final
que constara de dous partes: unha parte de tipo test sobre cuestidns tedrico-practicas e tera un peso do 30% da
cualificacion final (que denominaremos *T) e outra parte de resolucidn de problemas que tera un peso do 40% da
cualificacion final (que denominaremos *P).Tanto os exames da convocatoria fin de carreira como 0s que se realicen en
datas e/ou horarios distintos aos fixados oficialmente polo centro, poderan ter un formato de exame distinto ao detallado
anteriormente, ainda que as partes do exame conserven o mesmo valor na cualificacién final.A cualificacion final *G da
materia para a modalidade de avaliacién continua é: *G = *CL + *CA + *T + *P.A cualificacion final *G da materia para a
modalidade de avaliacién ao final do cuadrimestre é: *G = *RL + *RA + *T + *P.Profesores responsables de grupos:Grupo A:
Félix Quintero MartinezGrupo *B: Maria Cristina Trillo YafiezGrupo *C: Félix Quintero MartinezGrupo D: Maria Cristina Trillo
YafiezGrupo E: Mohamed *Boutinguiza *LarosiGrupo *F: Mohamed *Boutiguiza *LarosiGrupo *G: Jesus Branco GarciaGrupo
*H: JesUs Branco GarciaGrupo *I: Fernando Ribas PérezGrupo *J: Fernando Ribas PérezGrupo *K: Fernando *Lusquifios
RodriguezGrupo *L: Fernando *Lusquifios RodriguezCompromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento
ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non
autorizado, e outros) considérase que o alumno non redne 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a
cualificacion global no actual curso académico sera de suspenso (0.0).&*nbsp;

Bibliografia. Fontes de informacion
Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1, 13, 2013

Recomendacioéns

Outros comentarios
Recomendacions:
1. Nocibns bésicas adquiridas nas materias de Fisica e Matemdticas en cursos previos.
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2. Capacidade de *compresion escrita e oral.
3. Capacidade de abstraccion, célculo bésico e sintese da informacion.
4. Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacion *grupal.

En caso de discrepancias, *prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Alxebra e estatistica

Materia Matematicas:

Alxebra e
estatistica

Cddigo

V12G330v01103

Titulacion Grao en

Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre

9 FB 1 1c

Idioma

Castelan
Galego
Inglés

Departamento Estatistica e investigacion operativa

Matematica aplicada |
Matematica aplicada Il

Coordinador/a Pardo Fernandez, Juan Carlos

Profesorado  Area Carracedo, Ivan Carlos

Castejon Lafuente, Alberto Elias
Diaz de Bustamante, Jaime
Ferndndez Garcia, José Ramoén
Fiestras Janeiro, Gloria
Fonseca Bon, Cecilio

Godoy Malvar, Eduardo

Goémez Rua, Maria

Illdan Gonzalez, Jesus Ricardo
Luaces Pazos, Ricardo

Martin Méndez, Alberto Lucio
Matias Fernandez, José Maria
Pardo Fernandez, Juan Carlos
Rodriguez Campos, Maria Celia
Villaverde Taboada, Carlos

Correo-

e juancp@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es
Descricion O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira o dominio das técnicas basicas da
xeral Alxebra Lineal e da Estatistica que son necesarias noutras materias que debe cursar posteriormente na

titulacion.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos - saber

métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions. - saber facer
CE1 CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. - saber

Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo - saber facer
diferencial e integral; ecuaciéns diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estatistica e optimizacion.

CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber

- saber facer
CT5 CT5 Xestiéon da informacién. - saber

- saber facer
CT6  CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo. - saber

- saber facer
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Adquirir os cofiecementos béasicos sobre matrices, espazos vectoriais e aplicacions lineais. CG3

CE1
Manexar as operacions do calculo matricial e resolver problemas relativos a sistemas de ecuacions lineais CG3
mediante o0 seu uso. CE1l
CT2
Comprender os fundamentos sobre autovectores e autovalores, espazos vectoriales con produto escalar e CG3
formas cadraticas utilizados noutras materias e resolver problemas basicos relativos a estes temas. CEl
CT2
CT9
Adquirir destrezas no manexo e anélise exploratoria de bases de datos. CG3
CE1
CT5
Ser capaz de modelar as situacions de incerteza mediante o célculo de probabilidades. CG3
CE1
CT2
Cofiecer as técnicas e modelos estatisticos basicos na sta aplicacion ao ambito industrial e realizar CG3
inferencias a partir de mostras de datos. CEl
CT2
CT9
Utilizar ferramentas informéaticas para resolver problemas dos contidos da materia. CG3
CT2
CT6
Contidos
Tema
Preliminares O corpo dos numeros complexos.
Matrices, determinantes e sistemas de ecuacions Definicion e tipos de matrices.
lineais. Operacions con matrices.

Transformacions elementais, formas escalonadas, rango.
Matriz inversa e determinante dunha matriz cadrada.
Discusion e resolucion de sistemas de ecuacions lineais

Espazos vectoriais e aplicacions lineais. Definicion de espazo vectorial. Subespazos.
Independencia lineal, base e dimension.
Coordenadas, cambio de base.
Nociéns basicas sobre aplicacions lineais.

Autovalores e autovectores. Definicion de autovalor e autovector dunha matriz cadrada.
Diagonalizacion de matrices por semellanza.
Aplicacions do célculo de autovalores.

Espazos vectoriais con produto escalar e formas Espazos vectoriais con produto escalar. Norma asociada e propiedades.
cadraticas. Ortogonalidade. O proceso de ortonormalizacion de Gram-Schmidt.
Diagonalizacion ortogonal dunha matriz real e simétrica.
Formas cadréticas. Clasificacion.

Estatistica descritiva e regresion. Concepto e usos da estatistica. Variables e atributos. Tipos de variables.
Representacions e graficos. Medidas de localizacién ou posicion. Medidas
de dispersién. Analise de datos bivariantes. Regresion lineal. Correlacion.

Probabilidade. Concepto e propiedades.
Probabilidade condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Variables aleatorias discretas e continuas. Concepto. Tipos.
Funcién de distribucién dunha variable aleatoria.
Variables aleatorias discretas e continuas.
Caracteristicas dunha variable aleatoria.
Distribuciéns notables: binomial, xeométrica, Poisson, hiperxeométrica,
uniforme, exponencial, normal.
Teorema central do limite.

Inferencia estatistica. Conceptos xerais.
Distribuciéns na mostraxe.
Estimacion puntual.
Estimacion por intervalos de confianza.
Contrastes de hipdteses.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Sesién maxistral 40 81 121

Resolucion de problemas e/ou exercicios 12 12 24
Practicas de laboratorio 24 12 36
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 40 40
auténoma

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral O profesor expofiera en sesion maxistral os contidos da materia.
Resolucion de Resolveranse problemas e exercicios tipo nas clases tanto de grupos grandes como pequenos e 0
problemas e/ou alumno tera que resolver exercicios similares.

exercicios

Practicas de laboratorio Utilizaranse ferramentas informaticas para resolver exercicios e aplicar os cofiecementos
adquiridos nas clases de teoria.

Resolucion de O alumno debera resolver pola slla conta unha serie de exercicios e cuestions da materia
problemas e/ou propostos polo profesor.

exercicios de forma

auténoma

Atencion personalizada

Descricion

Practicas de laboratorio O profesor atenderd as dubidas e consultas dos alumnos, especialmente durante as clases
de problemas, laboratorios e titorias.

Sesién maxistral O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos, especialmente durante as clases

de problemas, laboratorios e titorias.
Resolucion de problemas e/ou O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos, especialmente durante as clases
exercicios de problemas, laboratorios e titorias.
Resolucion de problemas e/ou O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos, especialmente durante as clases
exercicios de forma autonoma de problemas, laboratorios e titorias.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Resolucion de problemas Ao longo do curso realizaranse varias 40 por ciento en Algebra; CcG3
e/ou exercicios probas de seguimento tanto da parte de 20 por ciento en CE1
Alxebra como da de Estatistica. Estadistica.
CT2
CT5
CT6
CT9
Probas de resposta longa, Ao final do cuadrimestre examinarase ao 60 por ciento en Algebra; CG3
de desenvolvemento alumno do total da materia mediante un 80 por ciento en
) ) . CE1
exame final de Alxebra e outro de Estadistica.
Estatistica. CT2
CT5
CT6
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Ao final do cuadrimestre, unha vez realizadas as probas de avaliacion continua e os exames, o alumno dispora dunha
cualificacion sobre 10 puntos de Alxebra (A) e unha cualificacion sobre 10 puntos de Estatistica (E). A cualificacion final da
materia calcularase da seguinte forma:

-Se ambas as notas, A e E, son maiores ou iguais a 3.5, entén a cualificacion final sera (A+E)/2.

-Se algunha das notas A ou E é menor que 3.5, entdn a cualificacion final serd o minimo das cantidades (A+E)/2 e 4.5.
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Os alumnos aos que o Centro lles conceda a renuncia & avaliacion continua seran avaliados a través dun exame final de
Alxebra (que supora o 100% da nota desta parte) e outro de Estatistica (que supora o 100% a nota desa parte). A
cualificacion final calcularase segundo o prodecemento descrito anteriormente.

A un alumno outorgaraselle a cualificacién de non presentado se non se presenta a ningln dos exames finais das duas
partes da materia; en caso contrario considerarase presentado e outorgaraselle a nota que lle corresponda.

A avaliacién dos alumnos na segunda edicion das actas realizarase mediante un exame de Alxebra e outro de Estatistica que
suporan o 100% da nota final de cada parte. Para calcular a cualificacion final da materia aplicarase o procedemento
descrito arriba.

Se ao final do cuadrimestre (primeira edicién de actas) un alumno obtén unha cualificacion superior ou igual a 5 puntos
(sobre 10) nunha das partes (Alxebra ou Estatistica) ent6n, na segunda edicion, podera non presentarse ao exame final desa
parte e conservar a nota obtida na primeira edicion.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Profesores responsables por grupo:

Grupo A: Eduardo Godoy Malvar / Gloria Fiestras Janeiro

Grupo B: Alberto Martin Méndez / José Maria Matias Fernandez
Grupo C: Jaime Diaz de Bustamante / José Maria Matias Fernandez e Juan Carlos Pardo Fernandez
Grupo D: Cecilio Fonseca Bon / José Maria Matias Fernandez

Grupo E: Alberto Castején Lafuente / Gloria Fiestras Janeiro

Grupo F: Alberto Martin Méndez / José Maria Matias Fernandez
Grupo G: José Ramon Fernandez Garcia / Carlos Villaverde Taboada
Grupo H: José Ramon Fernandez Garcia / Carlos Villaverde Taboada
Grupo I: Jesus lllan Gonzalez / Juan Carlos Pardo Fernandez

Grupo J: Jesus lllan Gonzéalez / Ricardo Luaces Pazos

Grupo K: Cecilio Fonseca Bon / Juan Carlos Pardo Fernandez

Grupo L: Cecilio Fonseca Bon / Carlos Villaverde Taboada

Bibliografia. Fontes de informacion

Lay, David C. , Algebra lineal y sus aplicaciones, 42, 2012

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12, 1999

de la Villa, A., Problemas de algebra, 32, 1994

Cao, Ricardo et al., Introduccién a la Estadistica y sus aplicaciones, 12, 2001
Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 72, 2008
Devore, Jay L., Probability and statistics for engineering and sciences, 82, 2012

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. G. Strang, Algebra lineal y sus aplicaciones, Addison-Wesley Iber., 2007.

2. de Burgos, J. (2006). Algebra lineal y geometria cartesiana.A McGraw-Hill, 2006.

3. C. Pérez, Estadistica aplicada: conceptos y ejercicios a través de Excel, Ibergaceta Publicaciones., 2012.
4. W. Navidi, Estadistica para ingenieros y cientificos, McGraw-Hill, 2006.
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Recomendaciéns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Mateméticas: Célculo 1/V12G380V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Materia Matematicas:

Calculo |

Cddigo

V12G330v01104

Titulacion Grao en

Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre

6 FB 1 1c

Idioma

Castelan
Galego

Departamento Matematica aplicada |

Matematica aplicada Il

Coordinador/a Martinez Martinez, Antonio

Profesorado  Area Carracedo, Ivan Carlos

Bajo Palacio, Ignacio

Cordeiro Alonso, Jose Maria

Diaz de Bustamante, Jaime
Martinez Brey, Eduardo
Martinez Martinez, Antonio

Ruiz Herrera, Alfonso

Suérez Rodriguez, Maria Carmen
Vidal Vazquez, Ricardo

Correo-e antonmar@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion O obxectivo desta materia é que o estudante adquira o dominio das técnicas basicas de célculo diferencial
xeral nunha e en varias variables e de célculo integral nunha variable que son necesarias para outras materias

gue debe cursar na titulacion.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos
métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefiaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.

CE1 CE1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria.
Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciéns diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estatistica e optimizacion.

CT1 CT1 Analise e sintese.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6  CT6 Aplicacién da informética no ambito de estudo.

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

CT14 CT14 Creatividade.

CT16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprensién dos coflecementos basicos de calculo diferencial dunha e de varias variables. CG3

CE1
CT1
Comprensién dos cofiecementos basicos de calculo integral de funciéns dunha variable. CG3
CE1
CT1
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Manexo das técnicas de célculo diferencial para a localizacion de extremos, a aproximacion local de CG3

funciéns e a resolucion numérica de sistemas de ecuacions. CG4
CEl
CT2
CT9
CT14
CT16

Manexo das técnicas de célculo integral para o célculo de areas, volumes e superficies. CG3
CG4
CE1
CT1
CT2
CT9
CT14
CT16

Utilizacion de ferramentas informaticas para resolver problemas de calculo diferencial e de calculo CG4

integral. CEl
CT2
CT6
CT9
CT16

Contidos

Tema

Converxencia e continuidade Introducién aos nimeros reais. Valor absoluto. O espazo *euclideo *R™*n.
Sucesions. Series.
Limites e continuidade de funciéns dunha e de varias variables.

Calculo diferencial de funcions dunha e de varias Calculo diferencial de funcions dunha variable real.
variables Calculo diferencial de funciéns de varias variables reais.

Calculo integral de funciéns dunha variable A integral de *Riemann. Célculo de primitivas.
Integrais impropias.
Aplicacions da integral.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucion de problemas e/ou exercicios 20.5 30 50.5
Practicas de laboratorio 12.5 5 17.5
Sesion maxistral 32 39 71
Resolucion de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 3 5

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Resoluciéon de O profesor resolvera problemas e exercicios tipo e o alumno tera que resolver exercicios similares.
problemas e/ou
exercicios

Practicas de laboratorio Empregaranse ferramentas informéticas para resolver exercicios e aplicar os cofiecementos
obtidos nas clases de teoria.

Sesion maxistral O profesor expora nas clases tedricas os contidos da a materia.

Atencion personalizada

Descricion
Resolucion de problemas e/ou exercicios O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado.
Practicas de laboratorio O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
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Resolucion de problemas e/ou exercicios Realizaranse probas escritas e/ou traballos.

40

CG3
CG4
CE1l
CT1
CT2
CT6
CT9
CT14
CT16

Probas de resposta longa, de Farase un exame final sobre os contidos da
desenvolvemento totalidade da materia.

60

CG3
CG4
CEl
CT1
CT2
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

&*It;*p *class=&*amp;*quot;*MsoNormal&*amp;*quot;&*gt;&*It;*span&*gt;A avaliacién continua levara a cabo sobre os
criterios anteriormente expostos. Aqueles alumnos que non se acollan a avaliacion continua seran avaliados cun exame final

sobre os contidos da totalidade da materia, que supora o 100% da nota.&*It;/*span&*gt;&*It;/*p&*gt;

&*It;*p&*gt; &*It;*span&*gt;A avaliacion dos alumnos en segunda convocatoria consistird nun exame sobre os contidos da

totalidade da materia, que supora o 100% da nota.&*It;/*span&*gt;&*It;/*p&*gt;
&*It;*p&*gt; &*It;*span&*gt;Compromiso ético:&*It;/*span&*gt;&*It;/*p&*gt;

&*It;*p&*gt; &*It;*span&*gt;&*amp;*quot;Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de
detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros)
considerarase que o alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no
presente curso académico sera de suspenso (0.0).&*amp;*quot;&*It;/*span&*gt; &*It;/*p&*gt;

Bibliografia. Fontes de informacion

Burgos, ., Calculo Infinitesimal de una variable, 2007, McGraw-Hill

Burgos, J., Célculo Infinitesimal de varias variables, 2008, McGraw-Hill

Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Calculo Infinitesimal en una variable , 2003, Thomson

Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Calculo Infinitesimal en varias variables , 2005, Thomson

Garcia, A. y otros, Calculo I, 2007, CLAGSA

Garcia, A. y otros, Calculo I, 2002, CLAGSA

Larson, R. y otros, Célculo 1, 2010, McGraw-Hill

Larson, R. y otros, Calculo 2, 2010, McGraw-Hill

Rogawski, J., Calculo. Una variable, 2012, Reverte

Rogawski, J., Calculo. Varias variables, 2012, Reverte

Sanmartin Moreno, J. y otros, Calculo en una variable, 2011, Garceta

Sanmartin Moreno, J. y otros, Calculo en varias variables , 2011, Garceta

Stewart, J., Célculo de una variable. Trascendentes tempranas, 2008, Thomson Learning

Recomendaciéns

Materias que contintan o temario

Matematicas: Calculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G330V01204

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G330vV01103

Outros comentarios

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Empresa: Introducion 4 xestién empresarial

Materia Empresa:
Introducién &
xestion
empresarial

Cadigo V12G330vV01201

Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c

Idioma Castelan
Galego

Departamento Organizacion de empresas e marketing
Coordinador/a Urgal Gonzalez, Begofia

Profesorado  Alvarez Llorente, Gema
Garza Castro, Ramoén
Gonzélez Vazquez, Beatriz
Pérez Ribas, Francisco Manuel
Sinde Cantorna, Ana Isabel
Suarez Porto, Vanessa Maria
Urgal Gonzéalez, Begofa

Correo-e burgal@uvigo.es

Web http://faitic@uvigo.es

Descricion Esta materia ten como obxectivo fundamental ofrecer ao alumno unha vision preliminar ou introdutoria, de
xeral caracter tedrico-practico, encol a natureza e o funcionamento das organizaciéns empresariais e a sia

relacion coa contorna na que operan. Para iso, entre outras cousas, definiremos o termo empresa dende un
punto de vista multidimensional que abrangue a complexidade do seu funcionamento como sistema aberto.
Posteriormente, analizaremos as relacions da empresa coa sla contorna, e entraremos no estudo das suas

principais areas funcionais que contriblen ao correcto desenvolvemento da siia actividade.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG9 CG9 Capacidade de organizacion e planificacion no ambito da empresa, e outras instituciéns e - saber
organizacions. - saber facer

CE6 CEG6 Cofiecemento adecuado do concepto de empresa e marco institucional e xuridico da empresa. - saber
Organizacion e xestion de empresas.

CT1 CT1 Andlise e sintese. - saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber facer
CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar. - saber facer
CT18 CT18 Traballo nun contexto internacional. - saber facer

- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer o papel da empresa no ambito da actividade econémica. CE6
CT18

Comprender os aspectos basicos que caracterizan aos distintos tipos de empresa. CE6
CT1
CT18

Cofiecer o marco xuridico dos distintos tipos de empresas. CE6
CT1

Cofiecer os aspectos mais relevantes da organizacion e a xestion na empresa. CG9
CE6
CT1
CT18

Paxina 22 de 231



Adquirir habilidades sobre os procesos que afectan a xestién empresarial. CG9
CE6
CT2
CT7
CT18

Contidos

Tema

Tema 1: A EMPRESA

1.1 O concepto de empresa.
1.2 A funcién da empresa.

1.3 A empresa como sistema.
1.4 A contorna da empresa.
1.5 Os obxectivos da empresa.
1.6 Clases de empresas.

Tema 2: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE I).
ESTRUTURA ECONOMICA E FINANCEIRA DA
EMPRESA

2.1 Estrutura econémico-financeira da empresa. O Balance de situacion.
2.2 Fondo de rotacion.

2.3 Ciclo de explotacién e Periodo medio de maduracion.

2.4 Fondo de rotacién minimo.

Tema 3: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE II). OS
RESULTADOS DA EMPRESA

3.1 A Conta de perdas e ganancias: concepto e finalidade.
3.2 Estrutura da Conta de perdas e ganancias.
3.3 Arendibilidade da empresa.

Tema 4: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE IlI).
INVESTIMENTO

4.1 Concepto de investimento.
4.2 Clases de investimentos.
4.3 Criterios para a avaliacion e seleccion de investimentos.

Tema 5: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE IV).
FINANCIAMENTO

5.1 Concepto de fonte de financiamento.

5.2 Tipos de fontes de financiamento.

5.3 Financiamento externo a curto prazo.

5.4 Financiamento externo a longo prazo.

5.5 Financiamento interno ou autofinanciamento.
5.6 Solvencia e liquidez.

Tema 6: O SISTEMA DE PRODUCION (PARTE ).
ASPECTOS XERAIS

6.1 O sistema de producion.

6.2 A eficiencia.

6.3 A produtividade.

6.4 Investigacion, desenvolvemento e innovacion (I1+D-+i)

Tema 7: O SISTEMA DE PRODUCION (PARTE lI).
0S CUSTOS DE PRODUCION

7.1 Concepto de custo.

7.2 Clasificacion dos custos.
7.3 O custo de producion.
7.4 A conta de resultados.
7.5 Limiar de rendibilidade.

Tema 8: O SISTEMA DE COMERCIALIZACION

8.1 ;/Qué é o marketing?
8.2 Conceptos basicos.
8.3 As ferramentas de marketing: Marketing-mix.

Tema 9: O SISTEMA DE ADMINISTRACION

9.1 Compofientes do sistema de administracion.
9.2 O sistema de direccion.

9.3 O sistema humano.

9.4 O sistema cultural.

9.5 O sistema politico.

PRACTICAS DA MATERIA

* A programacion das practicas pode
experimentar cambios en funcion da evolucién
do curso.

Préactica 1: A empresa como sistema

Préactica 2: A contorna empresarial e clases de empresas

Practica 3: A estrutura econdmica e financeira da empresa (I). Conceptos
bésicos

Practica 4: A estrutura econdmica e financeira da empresa (Il). O Balance
de situacién

Préactica 5: O periodo medio de maduracion e o fondo de rotacion
Préactica 6: Os resultados da empresa. A Conta de perdas e ganancias
Préactica 7: A avaliacion de proxectos de investimento

Préactica 8: As fontes de financiamento

Préactica 9: A eficiencia e a produtividade

Préactica 10: Os custos, as marxes e o limiar de rendibilidade

Préactica 11: Os conceptos basicos de marketing

Préactica 12: O sistema de administracion da empresa: Un estudo de caso

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral

32.5 45.5 78
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Practicas de laboratorio 18 45 63
Probas de tipo test 3 6 9
*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Leccion maxistral con material de apoio e medios audiovisuais. Exposicién dos principais contidos
da materia para que o alumno poida entender o alcance dos mesmos e facilitar a sia comprension.
Tamén, cando resulte oportuno ou relevante, se procedera & resolucién de problemas que ilustren
axeitadamente a problemética a tratar.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvolvense en espazos
con equipamento adecuado.

Atencioén personalizada
Descricion
Probas de Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os
tipo test profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na plataforma de teledocencia
Faitic.
Estas titorias estan destinadas a resolver dubidas e orientar aos estudantes sobre o desenvolvemento dos
contidos abordados nas clases tedricas, as clases practicas e os traballos que se lles poida encomendar. Neste
apartado tamén se inclie a aclaracion aos alumnos de calquera cuestion sobre as probas realizadas ao longo

do curso.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Competencias
Avaliadas
Practicas de De acordo coa planificacion docente do curso académico, o alumno debera 0 CG9
laboratorio  desenvolver un nimero determinado de practicas que inclien diversos CE6
exercicios de aplicacion dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria
a situacions concretas e permiten desenvolver diversas habilidades basicas CT1
(capacidade para a resolucién de problemas, iniciativa, traballo en equipo, CT2
etc.). Estas practicas non intervefien no célculo da cualificacion da materia, cT7
pero esixese ao alumno obter un desempefioc minimo nas mesmas para a
superacion da materia. CT18
Probas de tipo Realizaranse, como minimo, ddas probas tipo test ao longo do curso, nas 100 CG9
test que se avaliara os cofiecementos, as destrezas e as competencias CE6
adquiridas polos alumnos tanto nas aulas de teoria como de practicas.
CT1
CT2

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

1. Sistema de avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comision académica ofrecerase aos/as alumnos/as que cursen
esta materia un sistema de avaliacion continua.

Ao longo do curso efectuaranse dias probas tipo test. Cada unha destas probas versara sobre os contidos vistos ata o
momento da suUa realizacion, tanto en clases de teoria como de préacticas. Polo tanto, a primeira proba non libera materia de
cara & realizacién da segunda proba. Debido a iso, cada unha destas probas tera un peso distinto no calculo da cualificacion
obtida na materia. A primeira un 40% e a segunda un 60%.

Estas probas non son recuperables, € dicir, se un/unha alumno/a non pode realizalas na data estipulada, o/a profesor/a non
ten obriga de repetirllas; salvo causa xustificada e debidamente acreditada por o/a alumno/a.

O/a alumno/a ten dereito a cofiecer a cualificacién obtida en cada proba nun prazo razoable trala sta realizacion e comentar
con o/a profesor/a o resultado.

Entenderase que o/a alumno/a superou a avaliacién continua cando se cumpran todos 0s seguintes requisitos:
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1. Desenvolveuse correctamente o 75% das practicas da materia.

2. Obtivose, polo menos, unha cualificacién de 5 sobre 10 (Aprobado) na ultima proba tipo test (que versara sobre todos os
contidos vistos na materia).

3. A media ponderada das cualificacions obtidas nas probas tipo test sexa como minimo de 5 sobre 10 (Aprobado). Sendo
esta a cualificacion obtida na materia.

Para que o/a alumno/a poida presentarse as probas de avaliacion indicadas neste punto, sera preciso que cumpra o primeiro
dos requisitos expresados no parrafo anterior.

A cualificacion obtida nas probas tipo test e nas practicas sé sera valida para o curso académico no que se realicen.
2. Alumnos/as que non superen a avaliacion continua

No caso de que se incumpra algun dos requisitos mencionados no punto anterior, entenderase que non se superou a
avaliacion continua.

Os/as alumnos/as que non superen a avaliacion continua daraselles a posibilidade de presentarse ao Exame final (cuxa data
é fixada pola Direccién do centro). Neste exame se avaliaran todos os contidos desenvolvidos na materia tanto nas clases de
teoria como de précticas. Este constara de ddas partes, unha de teoria e outra de practica, esixindose a obtencién en cada
parte dunha puntuaciéon minima de 5 sobre 10 (Aprobado) para superar devandito exame.

Os/as alumnos que opten pola avaliacién continua que se presenten a algunha proba de avaliacion seran considerados como
“presentados”, e polo tanto a acta da materia reflectird a cualificacion obtida. S6 teran a consideracion de “non presentados”
aqueles/as alumnos/as que non realicen ningunha das probas de avaliacién recolleitas nesta guia docente.

3. Alumnos/as que non optan pola avaliacién continua

Aos/as alumnos/as que non opten pola avaliacion continua ofreceraselles un procedemento de avaliacion que lles permita
alcanzar a méaxima cualificacion. Este procedemento consistird nun Exame final (cuxa data é fixada pola Direccion do
centro). As caracteristicas deste exame xa foron comentadas anteriormente. A estes/as alumnos/as poderaselles esixir a
realizacion e entrega de traballos adicionais.

4. Prohibicién de uso de dispositivos electronicos

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion, salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame, sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

5. Compromiso ético

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacién de aparatos electronicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redine os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Barroso Castro, C. (Coord.), Economia de la empresa, 2012, Piramide
Garcia Marquez, F., Direccion y Gestion Empresarial, 2013, McGraw-Hill

Iborra Juan, M.; Dasi Coscollar, A.; Dolz Dolz, C.; Ferrer Ortega, C., Fundamentos de direccién de empresas. Conceptos y
habilidades directivas, 2014, Paraninfo

Moyano Fuentes, J.; Bruque Camara, S.; Maqueira Marin, J.M.; Fidalgo Bautista, F.A.; Martinez Jurado, Administracion de
empresas: un enfoque teérico-practico, 2011, Pearson

Bibliografia complementaria:

Gonzalez Dominguez, F.).; Ganaza Vargas, J. (coords.) 2010. Principios y fundamentos de gestion de empresas. Editorial
Piramide.

Gutiérrez Aragoén, O. 2013. Fundamentos de administraciéon de empresas. Editorial Piramide.

Fernandez Sanchez, E.; Junquera Cimadevilla, B.; Del Brio Gonzélez, J.A. 2008. Iniciacién a los negocios para ingenieros.
Aspectos funcionales. Editorial Paraninfo.
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Pifieiro Garcia, P.; Arévalo Tomé, R.; Garcia-Pinto Escuder, A.; Caballero Fernandez, G. 2010. Introduccién a la economia de
la empresa: una vision teodrico-practica. Editorial Delta.

Priede, T.; Lopez-Cozar Navarro, C.; Benito Hernandez, S. 2010. Creacion y desarrollo de empresas. Editorial Piramide.

Recomendacions
Materias que continldan o temario
Fundamentos de organizacién de empresas/V12G320V01605
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Materia Fisica: Fisica Il
Cddigo V12G330V01202
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c
Idioma Castelan
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Blanco Garcia, Jesus
Profesorado  Blanco Garcia, JesUs
Cabaleiro Alvarez, David
Ferndndez Fernandez, José Luis
Garcia Parada, Eduardo
Legido Soto, José Luis
Lugo Latas, Luis
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Mato Corzén, Marta Maria
Quintero Martinez, Félix
Ribas Pérez, Fernando Agustin
Salgueirifio Maceira, Verénica
Sanchez Vazquez, Pablo Breogan
Soto Costas, Ramoén Francisco
Ulla Miguel, Ana Maria
Vijande Lopez, Javier
Correo-e jblanco@uvigo.es
Web
Descricion Fisica do primeiro curso das Enxefiarias Industriais
xeral
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos - saber
métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions. - saber facer
CE2 CE2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodinamica, - saber

campos e ondas e electromagnetismo, asi como a sua aplicacion para a resolucion de problemas

propios da enxefiaria.

- saber facer

CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber
- saber facer
CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

= Comprender os conceptos basicos sobre as leis xerais do electromagnetismo e da termodinamica.
= Cofiecer a instrumentacion béasica para medir magnitudes fisicas.

= Cofiecer as técnicas bésicas de avaliacion de datos experimentais.

= Desenvolver solucions practicas a problemas técnicos elementais da enxefiaria nos ambitos do

electromagnetismo e da termodinamica.

CG3
CE2
CT2
CT10

Contidos

Tema
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1.- CARGA ELECTRICA E CAMPO ELECTRICO 1.1.- Carga eléctrica.
1.2.- Condutores, *aisladores e cargas nucleares.
1.3.- Lei de *Coulomb.
1.4.- Campo eléctrico e forzas eléctricas.
1.5.- Célculos de campos eléctricos.
1.6.- Lifias de campo eléctrico.
1.7.- *Dipolos eléctricos.

2.- LEI DE *GAUSS 2.1.- Carga e fluxo eléctrico.
2.2.- Célculo do fluxo eléctrico.
2.3.- Lei de *Gauss.
2.4.- Aplicaciéns da lei de *Gauss.
2.5.- Cargas en condutores.

3.- POTENCIAL ELECTRICO 3.1.- Enerxia potencial eléctrica.
3.2.- Potencial eléctrico.
3.3.- Calculo do potencial eléctrico.
3.4.- Superficies *equipotenciales.
3.5.- *Gradiente de potencial.

4.- *CAPACITANCIA E *DIELECTRICOS 4.1.- *Capacitores e *capacitancia.
4.2.- *Capacitores en serie e en paralelo.
4.3.- Alimacenamento de enerxia en *capacitores e enerxia do campo
eléctrico.
4.4.- *Dieléctricos.
4.5.- Modelo molecular da carga inducida.
4.6.- A Lei de *Gauss nos *dieléctricos.

5.- CORRENTE, RESISTENCIA E FORZA 5.1.- Corrente eléctrica.
*ELECTROMOTRIZ 5.2.- *Resistividad.
5.3.- Resistencia.
5.4.- Forza *electromotriz e circuitos.
5.5.- Enerxia e potencia en circuitos eléctricos.
5.6.- Teoria de conducion.

6.- CAMPO MAGNETICO E FORZAS MAGNETICAS  6.1.- Magnetismo.
6.2.- Campo Magnético.
6.3.- Liflas de campo magnético e fluxo magnético.
6.4.- Movemento dunha particula con carga nun campo magnético.
6.5.- Aplicacions do movemento de particulas con carga.
6.6.- Forza magnética sobre un condutor que transporta corrente.
6.7.- Forza e momento de *torsion sobre unha expira de corrente.
6.8.- O motor de corrente continua.
6.9.- Efecto Hall.

7.- FONTES DE CAMPO MAGNETICO 7.1.- Campo magnético dunha carga en movemento.
7.2.- Campo magnético dun elemento de corrente.
7.3.- Campo magnético dun condutor recto que transporta corrente.
7.4.- Forza entre condutores paralelos.
7.5.- Campo magnético dunha expira circular de corrente.
7.6.- Lei de *Ampere.
7.7.- Magnetismo na materia.
7.8.- Circuitos magnéticos.

8.- INDUCION ELECTROMAGNETICA 8.1.- Experimentos de inducion.
8.2.- Lei de *Faraday.
8.3.- Lei de *Lenz.
8.4.- Forza *electromotriz de movemento.
8.5.- Campos eléctricos inducidos.
8.6.- Correntes *parasitas.
8.7.- *Inductancia mutua.
8.8.- *Autoinductancia e inductores.
8.9.- Enerxia do campo magnético.

9.- TEMPERATURA E CALOR 9.1.- Temperatura e equilibrio térmico.
9.2.- Termometros e escalas de temperatura.
9.3.- TermOmetros de gas e a escala *Kelvin.
9.4.- Ecuacions de estado. Gases ideais.
9.5.- Capacidades *calorificas.
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10.- A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA

10.1.- Sistemas termodinamicos.

10.2.- Traballo de expansién.

10.3.- Traxectorias entre estados termodindmicos.

10.4.- Enerxia interna e a primeira lei da termodindmica. *Entalpia.
10.5.- Tipos de procesos termodinamicos.

10.6.- Enerxia interna do gas ideal.

10.7.- Capacidade *calorifica do gas ideal.

10.8.- Procesos *adiabaticos, *isotérmicos, *isobaricos e *isocéricos para o

gas ideal.

11.- A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

11.1.- Direccién dos procesos termodinamicos.
11.2.- Maquinas de calor.

11.3.- Maquinas frigorificas.

11.4.- A segunda lei da Termodinamica.

11.5.- O ciclo de *Carnot.

11.6.- *Entropia.

11.7.- Interpretacion *microscopica da *entropia.

LABORATORIO

1.- Uso do *polimetro. Lei de *Ohm. Corrente continua. Circuito con
resistencias.

2.- Condutores lineais e non-lineais.

3.- Carga e descarga dun *condensador.

4.- Estudo do *condensador plano con *dieléctricos.

5.- Uso do *osciloscopio para visualizar procesos de carga e descarga.
6.- Estudo do campo magnético. Bobinas de *Helmholtz, momento
magnético. Efecto Hall.

7.- *Calorimetria. Equivalente en auga do *calorimetro. Calor latente de
fusion.

8.- Termodinamica do gas ideal. indice *adiabatico. Traballo *adiabatico.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 24.5 45 69.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 8 20 28
Practicas de laboratorio 18 18 36
Probas de tipo test 4 0 4
Resolucion de problemas e/ou exercicios 25 0 25
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Informes/memorias de practicas 0 7 7

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Resolucién de problemas e exercicios relacionados cos contidos tedricos abordados.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades

béasicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvoélvense en
espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, *etc).

Atencion personalizada

Descricién

Sesion maxistral

levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.

Practicas de laboratorio

levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.

Resolucion de problemas e/ou exercicios

levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.

Probas de tipo test

levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.

Resolucion de problemas e/ou exercicios

levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.

Probas de resposta longa, de desenvolvemento

levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.

Informes/memorias de practicas

levara a cabo fundamentalmente nas *tutorias.

Avaliacion
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Descricién Cualificacién Competencias

Avaliadas
Probas de tipo test Probas para avaliacion das competencias adquiridas que inclden 30 CG3
preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta
: I . CE2
(verdadeiro/falso, eleccion multiple, emparellamento de elementos...).
Os alumnos seleccionan unha resposta entre un nimero limitado de CT2
posibilidades. CT10
Resolucion de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 40 CcG3
problemas e/ou exercicios nun tempo/condiciones establecido/*as polo profesor. Desta CE2
exercicios maneira, o alumno debe aplicar os cofilecementos que adquiriu.
CT2
CT10
Probas de resposta Probas para avaliacion das competencias que inclien preguntas 20 CG3
longa, de abertas sobre un tema. Os alumnos deben desenvolver, relacionar, CE2
desenvolvemento organizar e presentar os cofiecementos que tefien sobre a materia
nunha resposta extensa. CT2
CT10
Informes/memorias de Elaboracion dun documento por parte do alumno no que se reflicten as 10 CG3
practicas caracteristicas do traballo levado a cabo. Os alumnos deben describir CE2
as tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados
obtidos ou observacions realizadas, asi como a andlise e tratamento CT2
de datos. CT10

&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt;Realice a montaxe experimental
coa axuda do guién que se lle fornece.

&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt;Obtefia os valores
correspondentes as magnitudes de relevancia en cada experimento.
&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt;Procese adecuadamente o
conxunto de datos obtidos (taboas, graficas, aplicacion de relaciéns
matematicas entre variables, etc.)

&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt;Obtefia as incertezas que
afecten a cada resultado en funcién do método de realizacion das
medidas, e expréseas correctamente xunto co valor do resultado que
se busque.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A cualificacion da avaliaciéon continua (que denominaremos *C) tera un peso do 30% da cualificacion final e incluird tanto os
contidos das préacticas de laboratorio (peso do 20%, que denominaremos cualificacién *CL) como de aula (peso do 10%, que
denominaremos cualificacion *CA).A cualificacion *CA obterase mediante probas de resposta longa sobre contidos de aula.A
cualificacion *CL obterase como a suma da cualificacion de Inférmelos/memorias de practicas e de probas de resposta longa,
de desenvolvemento.Aqueles alumnos que non poidan seguir a avaliacion continua teran a posibilidade de realizar unha
proba final escrita para obter unha cualificacion *R que terd un peso do 30% da cualificacion final e incluird tanto os contidos
das practicas de laboratorio (peso do 20%, que denominaremos cualificacién *RL) como de aula (peso do 10%, que
denominaremos cualificacién *RA).O 70% restante da cualificacion final obterase mediante a realizacion dun exame final
gue constara de dous partes: unha parte de tipo test sobre cuestions tedrico-practicas e tera un peso do 40% da
cualificacion final (que denominaremos *T) e outra parte de resolucion de problemas que terd un peso do 30% da
cualificacion final (que denominaremos *P).Tanto os exames da convocatoria fin de carreira como os que se realicen en
datas e/ou horarios distintos aos fixados oficialmente polo centro, poderan ter un formato de exame distinto ao detallado
anteriormente, ainda que as partes do exame conserven o mesmo valor na cualificacién final.A cualificacién final *G da
materia para a modalidade de avaliacién continua é: *G = *CL + *CA + *T + *P.A cualificacion final *G da materia para a
modalidade de avaliacion ao final do cuadrimestre é: *G = *RL + *RA + *T + *P.Profesores responsables de grupos:Grupo A:
Félix Quintero MartinezGrupo *B: Maria Cristina Trillo YafiezGrupo *C: Félix Quintero MartinezGrupo D: Maria Cristina Trillo
YafiezGrupo E: Mohamed *Boutinguiza *LarosiGrupo *F: Mohamed *Boutinguiza *LarosiGrupo *G: JesUs Branco GarciaGrupo
*H: JesUs Branco GarciaGrupo *I: Fernando Ribas PérezGrupo *J: Fernando Ribas PérezGrupo *K: Fernando *Lusquifios
RodriguezGrupo *L: *Ferrnando *Lusquifios Rodriguez

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non redne 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1y V2, 13, 2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
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Recomendaciéns

Outros comentarios

Recomendacions:

1. Nocions basicas adquiridas nas materias de Fisica e Matematicas en cursos previos.
2. Capacidade de *compresion escrita e oral.

3. Capacidade de abstraccion, célculo bésico e sintese da informacion.

4. Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacion *grupal.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Informatica: Informatica para a enxefiaria

Materia Informatica:
Informatica para
a enxefaria

Codigo V12G330vV01203

Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c

Idioma Castelan
Inglés

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica
Informatica

Coordinador/a Rodriguez Diéguez, Amador

Profesorado  Castelo Boo, Santiago
Gonzélez Dacosta, Jacinto
Ibafiez Paz, Regina
Lopez Fernandez, Joaquin
Pérez Cota, Manuel
Rodriguez Damian, Amparo
Rodriguez Damian, Maria
Rodriguez Diéguez, Amador
Saez Lopez, Juan
Sanz Dominguez, Rafael
Véazquez Nifiez, Fernando Antonio
Véazquez Nufiez, Francisco José

Correo-e amador@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion Tratanse os seguintes contidos:

xeral Métodos e *algoritmos basicos de programacion

Programacion de computadores mediante unha linguaxe de alto nivel
Arquitectura de ordenadores

Sistemas operativos

Conceptos basicos de bases de datos

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos

métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.

CE3 CE3 Cofiecementos béasicos sobre o uso e programacion dos ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos e programas informéticos con aplicacion en enxefaria.

CT1 CT1 Analise e sintese.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3  CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos nha lingua propia.
CT5 CT5 Xestion da informacion.

CT6 CT6 Aplicacién da informética no ambito de estudo.

CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT17 CT17 Traballo en equipo.

CT19 CT19 Relaciéns persoais.

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Destreza no manexo de computadores e sistemas operativos CG3

CE3
CT5
CT6
CT7
CT17
Comprensién do funcionamento basico dos computadores CG3
CE3
Cofiecementos sobre os fundamentos das bases de datos CG3
CE3
CT5
CT6
CT7
Capacidade para *implementar *algoritmos sinxelos nalgunha linguaxe de programacion CG4
CT1
CT2
Cofiecemento dos fundamentos da programacion estruturada e modular CG3
CE3
CT5
Destreza no manexo de ferramentas informaticas para a enxefiaria CG3
CE3
CT3
CT19
Contidos
Tema
Arquitectura béasica de computadores Compofientes basicos
Periféricos
Comunicacions
Conceptos e técnicas basicas de programacién  Estruturas de datos
aplicada & enxefaria Estruturas de control
Programacién estruturada
Tratamento de informacion
*Interfaces graficas
Sistemas operativos Principios basicos
Tipos
Planificacion docente
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 1 2
Practicas de laboratorio 22 30 52
Estudo de casos/analises de situaciéns 12 14 26
Sesion maxistral 8 12 20
Probas de tipo test 4 7 11
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 6 8 14
simuladas.
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 10 15 25

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades
introdutorias

Actividades encamifiadas a tomar contacto, reunir informacién sobre o alumnado, creacién de
grupos, tarefas de organizacion, asi como presentar a materia.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
béasicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, *etc).

Estudo de
casos/analises de
situacions

Anélise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucion.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
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Atencion personalizada

Descricion
Practicas de Os profesores dispofien de horario de *tutorias para atender aos alumnos en dubidas concretas; 0s
laboratorio horarios e lugares estan especificados no centro correspondente.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Probas de tipo test Probas para a avaliacion das competencias adquiridas 25 CcG3
que inclden preguntas con diferentes alternativas de cGa
resposta (verdadeiro/falso, eleccion mdltiple, ...)

CE3

CT1
CT2
CT5
CT6
CT7
CT17

Probas de resposta longa, Probas para a avaliacion das competencias adquiridas 25 cG3
de desenvolvemento que inclden preguntas sobre un tema e de tipo test. Os cGa
alumnos *deberan desenvolver, relacionar, organizar e
presentar os cofiecementos que tefien sobre a materia. CE3

CT1

CT2
CT5
CT6
CT7
CT17

Probas précticas, de Probas para a avaliacién que inclGen actividades, 50 CG3
execucion de tarefas reais problemas ou exercicios practicos a resolver. cca
e/ou simuladas.

CE3

CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento
pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o estudante non
cumpre cos requisitos para aprobar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).Operativa avaliacién continuaA avaliacion continua

consistira en tres probas. Indicase na seguinte tdboa a informacién de cada

unha das probas:

proba

onde

tipo
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peso sobre a nota final

1a

clase de practicas

pequeno programa semellante aos realizados en practicas

20%

23

clase de practicas

pequeno programa semellante aos realizados en practicas

30%

3a

onde exame final

parte de test e parte de problema tipo programa

50%

Por tanto un alumno

estara aprobado por avaliacion continua se é certa a seguinte
expresion:(*notasobre10*delal®proba*0,2+*notasobrel0*dela22proba*0,3+*notasobre10*dela32proba*0,5)&*gt;=5Para
aprobar non se require

obter unha nota minima nas probas de maneira independente. Se non

se renuncia expresamente a avaliacion continua, as probas de avaliacion

continua 4s que non se presente o alumno cualificaranse cun cero.Os grupos que non tefian
docencia a semana asignada para a proba, farana & semana seguinte.As probas realizadas en clase
de practicas non duraran mais dunha hora.A 32 proba da

avaliacion continua e o exame final para os alumnos que non elixiron

avaliacion continua realizanse simultaneamente o dia marcado pola escola

para o exame de maio. Ser4d 0 mesmo exame de modo que os alumnos que van

por avaliacién continua realizan s6 unha parte do mesmo e os demais 0 exame

completo.Deste xeito os alumnos
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de avaliacién continua poderan decidir o dia da 42 proba se realizan esta ou
se pola contra realizan o exame final renunciando a avaliacion

continua.&*nbsp;

proba

onde

tipo

peso sobre a nota final

Final maio

&*nbsp;

onde indique a *EEI

parte de test e parte de problema tipo programa

100%

En xullo s6 habera un

exame do 100% da materia para todos os alumnos que non superen a
materia en maio, haxan ido por avaliacién continua ou non:&*nbsp;

proba

onde

tipo

peso sobre a nota final

Final xullo
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&*nbsp;

onde indique a *EEI

parte de test e parte de problema tipo programa

100%

Operativa

non avaliacién continuaAqueles alumnos que

deciden renunciar & avaliacion continua poderan facer o exame de maio do
100% da materia o dia marcado pola escola.En xullo s6 habera un

exame do 100% da materia para todos os alumnos que non superen a
materia en maio, haxan ido por avaliacion continua ou non.

Bibliografia. Fontes de informacion

Tanenbaum, Andrew S., Sistemas Operativos Modernos, Pearson Educacion, 2009

Ceballos Sierra, F. Javier, Microsoft Visual Basic.Net, Rama, 2007

Rod Stephens, Disefio de bases de datos: fundamentos, Anaya Multimedia, 2009

Alberto Prieto Espinosa, Introduccion a la informatica, McGraww Hill, 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Programacion avanzada con Microsoft Visual Basic .NET
Balena, Francesco
McGraw-Hill, 2003 ( TOR 004.42 BAL pro)

Recomendacioéns

Outros comentarios

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado en todas as materias dos cursos

inferiores ao curso no que se atopa esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas:

Calculo Il e ecuacions diferenciais

Materia

Matematicas:
Calculo Il e
ecuacions
diferenciais

Cddigo

V12G330v01204

Titulacion

Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores

Creditos ECTS Caracter

Curso

Cuadrimestre

6 FB

2c

Idioma

Castelan
Galego

Departamento

Matematica aplicada |
Matematica aplicada Il

Coordinador/a

Cachafeiro Lopez, Maria Alicia

Profesorado

Cachafeiro Lépez, Maria Alicia
Calvo Ruibal, Natividad

Castejon Lafuente, Alberto Elias
Durany Castrillo, José

Faro Rivas, Emilio

Fernandez Garcia, José Ramoén
Godoy Malvar, Eduardo

Illan Gonzalez, Jesus Ricardo
Martinez Brey, Eduardo

Suérez Rodriguez, Maria Carmen

Correo-e

acachafe@uvigo.es

Web

http://faitic.es

Descricion
xeral

(*)El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno conozca las técnicas basicas del célculo
integral en varias variables, calculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos

métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefiaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.

CE1 CE1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria.
Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciéns diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estatistica e optimizacion.

CT1 CT1 Andlise e sintese.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3  CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos nha lingua propia.

CT6  CT6 Aplicacion da informatica no ambito de estudo.

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

CT15 CT15 Obxectivacion, identificacion e organizacion.

CT16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

(*)Comprender los conocimientos basicos del calculo integral en varias variables.

CG3
CEl
CT1
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(*)Conocer las principales técnicas de integracion de funciones de varias variables. CG3
CG4
CEl
CT1
CT2
CT9

(*)Conocer los principales resultados del calculo vectorial y aplicaciones. CG3
CG4
CE1
CT1
CT2
CT9

(*)Adquirir los conocimientos basicos para la resolucién de ecuaciones y sistemas diferenciales lineales. CG3
CG4
CEl
CT1
CT2
CT9

(*)Comprender la importancia del calculo integral, calculo vectorial y de las ecuaciones diferenciales para CE1
el estudio del mundo fisico. CT9
CT16

(*)Aplicar los conocimientos de célculo integral, calculo vectorial y de ecuaciones diferenciales. CE1
CT2
CT6
CT9
CT16

(*) Adquirir la capacidad necesaria para utilizar estos conocimientos en la resolucién manual e informarica CE1

de cuestiones, ejercicios y problemas. CT1
CT2
CT3
CT6
CT9
CT15
CT16

Contidos

Tema

(*)Integracién en varias variables. (*)Curvas y superficies. Integracion en el plano. Integracion en el espacio.
Aplicaciones geométricas y fisicas de la integral multiple.

(*)Célculo vectorial (*)Integraciéon de campos a lo largo de una curva. Integracién de campos
sobre una superficie. Teoremas clasicos del célculo vectorial. Aplicaciones.

(*)Ecuaciones diferenciales (*)Conceptos generales. Métodos de resolucion de ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales
de segundo orden. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

(*)Métodos numéricos para problemas de valor  (*)Métodos de Euler y de Runge-Kutta.
inicial

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 32 60 92
Resolucion de problemas e/ou exercicios 22 24 46
Practicas de laboratorio 9 0 9
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesién maxistral El profesor expondré en las clases teéricas los contenidos de la materia. Los alumnos tendran
textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.
Resolucion de El profesor resolvera problemas y ejercicios de forma manual y el alumno tendré que resolver
problemas e/ou ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

exercicios
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Practicas de laboratorio El profesor resolvera problemas y ejercicios de forma informatica y el alumno tendra que resolver
ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencién personalizada

Descricion
Resolucion de (*) El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas en
problemas e/ou forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de forma no
exercicios presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.
Practicas de (*) El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas en
laboratorio forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de forma no

presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Resolucion de problemas e/ou 40 CG3
exercicios (*)EI 40% de la nota correspondiente a la
i - X CG4
evaluacién continua estara basada en 3 pruebas
escritas. CEl
CT1

CT2
CT3
CT6
CT9
CT15
CT16

Probas de resposta longa, de Se realizar4 un examen final sobre los contenidos 60 cG3
desenvolvemento de toda la materia. cGa

CEl
CT1
CT2
CT3
CT9
CT15
CT16

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

La evaluacion continua se basara en los criterios anteriormente expuestos. Aquellos alumnos que no hagan evaluacion
continua seran evaluados mediante un examen final de todos los contenidos de la asignatura que supondra el 100% de la
nota.

La evaluacion de los alumnos en segunda convocatoria consistird en un examen sobre los contenidos de la asignatura que
supondra el 100% de la nota.

Bibliografia. Fontes de informacion

Larson, R., Edwards, B.H., Céalculo 2 de varias variables, 2010, McGraw-Hill, 92 edicion

Marsden, E., Tromba, A.l. , Calculo Vectorial , 2004 , Pearson-Addison Wesley

Rogawski, J., Calculo: varias variables, 2012, Reverté, 22 edicion

Thomas, G.B. Ir., Célculo: varias variables, 2010, Addison-Wesley-Peardson Education, 122 edicion

Garcia, A., LOpez, A., Rodriguez, G., Romero, S., de la Villa, A. , Célculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias
variables , 2002, CLAGSA

Nagle, K., Saff, E.B., Snider, A.D. , Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera , 2005 , Pearson
Educacion, 42 edicion

Zill, D.G., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado , 2009, Cengage Learning, 92 edicion

Garcia, A., Garcia, F., Lopez, A., Rodriguez, G., de la Villa, A., Ecuaciones Diferenciales Ordinarias , 2006, CLAGSA
Kincaid, D., Cheney, W., Métodos numéricos y computacion, 2011, Cengage Learning, 62 edicion
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Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G320V01103
Matematicas: Calculo 1/V12G320V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica

Materia Quimica:
Quimica
Cédigo V12G330V01205
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electronica
Industrial e
Automética
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c
Idioma Castelan
Galego
Inglés

Departamento Enxefiaria quimica
Quimica analitica e alimentaria
Quimica Fisica
Quimica inorganica
Quimica organica
Coordinador/a Cruz Freire, José Manuel
Garcia Martinez, Emilia

Profesorado  Alonso Gémez, José Lorenzo
Bocos Alvarez, Elvira Susana
Cancela Carral, Maria Angeles
Cisneros Garcia, Maria del Carmen
Cruz Freire, José Manuel
Garcia Martinez, Emilia
Izquierdo Pazd, Milagros
Moldes Menduifia, Ana Belén
Moldes Moreira, Diego
Pérez Lourido, Paulo Antonio
Pérez Rial, Leticia
Rey Losada, Francisco Jesus
Rodriguez Rodriguez, Ana M.
Rosales Villanueva, Emilio
Salgueiro Fernandez, José Luis
Valencia Matarranz, Laura Maria
Yariez Diaz, Maria Remedios

Correo-e jmcruz@uvigo.es
emgarcia@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricion Tratase dunha materia basica, comudn a todos os graos da Rama Industrial, ao final da cal o alumnado

xeral disporéa duns cofiecementos minimos sobre os principios basicos da Quimica Xeral, Organica e Inorganica, e
a sUa aplicacion a industria. Estes cofiecementos aplicaranse e ampliaran posteriormente noutras materias
da titulacion

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE4 CE4 Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos béasicos da quimica - saber
xeral, quimica organica e inorgénica, e as suas aplicacions na enxefiaria.

CT2 CT2 Resolucion de problemas. - saber facer

CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber facer

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos. - saber facer

CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber facer

- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Cofiecer as bases quimicas sobre as que se apoian as tecnoloxias industriais. En concreto, o alumno CG3
adquirira coflecementos basicos de quimica xeral, quimica organica e inorganica e as suas aplicaciéns na CE4

enxefaria, que lle permitir4 aplicar os conceptos basicos e leis fundamentais da quimica. O alumno CT2

recibird unha formacion teérico-practica que lle permitira realizar con aproveitamento as practicas de CT3

laboratorio e resolver problemas basicos relativos a esta materia. CT10
CT17

Contidos

Tema

1. Teoria Atémica e ligazén quimica 1.1 Teoria atdmica:

As particulas do atomo: Electrén, *proton e neutron. Caracteristicas do
atomo: Numero atémico e masa atomica. Isotopos. Estabilidade dos
nucleos: Radioactividade natural e artificial. Evolucion da teoria atomica
1.2. Ligazén quimica:

Definicion de ligazén. Ligazén *intramolecular: Ligazén *covalente e
ligazén *ionico. Moléculas *poliatomicas: *hibridacion e deslocalizacion de
electréns. Ligazén *intermolecular: Tipos de forzas *intermoleculares

2. Estados de agregacion: Sélidos, gases, liquidos 2.1. Estado sdlido:

puros e disolucions Introducién ao estado sélido. Clasificacién de sélidos: sélidos *amorfos,
cristais moleculares e cristais liquidos, cristais *covalentes e cristais
*ionicos. Estrutura e enerxia cristalina.
2.2. Estado *gaseoso:
Caracteristicas dos gases. Gases perfectos: Ecuacion de estado. Gases
reais: Ecuacion de estado. Propiedades dos gases.
2.3. Estado liquido:
Caracteristicas dos liquidos: propiedades fisicas (densidade, tensién
superficial e viscosidade). Cambios de estado. *Diagrama de fases.
Disoluciéns: propiedades *coligativas

4.Equilibrio quimico: en fase gasosa, acedo-base, 4.1. Equilibrio quimico:

*redox, *solubilidad Concepto de Equilibrio. Constante de Equilibrio. Tipos de equilibrios.
Principio de Lle *Chatelier.
4.2. Equilibrio acedo-base:
Definicién de acido e base. Auto-*ionizacion da auga. Produto *iénico.
Concepto de *pH e *pOH. Fortaleza de acidos e bases: Acidos *polipréticos.
*Anféteros. Célculo do *pH. Valoracions acedo-base. Disolucions
reguladoras.
4.3. Equilibrio *redox:
Conceptos de *oxidacion, reducion, axente *oxidante e *reductor. Axuste
de reaccions *redox no medio acedo e basico. Valoraciéns *redox. Pilas
*electroquimicas: conceptos basicos e potencial *redox. Termodinamica
das reaccions *electroquimicas: Enerxia de *Gibbs e Potencial de cela.
Ecuacion de *Nernst. Leis de *Faraday.
4.4 Equilibrio de *solubilidad:
Sales *solubles: *Hidrdlisis. Saes pouco *solubles: *solubilidad e produto
de *solubilidad. Factores que modifican a *solubilidad. Precipitacion
*fraccionada. Sales complexos: Definicion, propiedades, *disociacion e
importancia.

5. *Cinética quimica 5.1. Conceptos basicos:
Velocidade de reaccién, orde de reaccion, constante *cinética, ecuacién
de velocidade.
5.2. Determinacion dé ecuacion *cinética dunha reaccion:
Método das velocidades iniciais. Ecuaciéns integradas de velocidade.
5.3. Factores que modifican a velocidade dunha reaccién.

6. Principios Béasicos de Quimica Orgéanica 6.1. Fundamentos de formulacion organica e grupos funcionais:
6.1.1. Estrutura dos compostos organicos: *Alcanos, *alquenos e *alquinos.
Hidrocarburos aromaticos.
6.1.2. Alcois e *fenoles.
6.1.3. *Eteres.
6.1.4. *Aldehidos e *cetonas.
6.1.5. *Esteres.
6.1.6. Acidos *carboxilicos e os seus derivados.
6.1.7. *Aminas e *nitrocompuestos.
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7. Principios Basicos de Quimica Inorganica

7.1. *Metalurgia e Quimica dos Metais:

Abundancia dos metais. Natureza da ligazon metélica e propiedades.
Teoria das bandas de conducién: materiais condutores, *semiconductores
e superconductores. Procesos metallrxicos: ferro e aceiro.

7.2. Elementos non metalicos e 0s seus compostos:

Propiedades xerais dos non metais. Hidroxeno. Carbono. Nitroxeno e
fosforo. Osixeno e xofre. Os *halégenos.

8. *Electroquimica Aplicada

8.1. Aplicacions da ecuacién de *Nernst: Determinacion do *pH, constante
de equilibrio e produto de *solubilidad.

8.2. Pilas *electroquimicas: tipos de pilas. Celas de concentracion.
Condutividade eléctrica en *electrélitos. Celas de electrélises.

8.3. Procesos industriais de electrolises: *electrodeposicion,
*electrometalurgia, electrolise cloro-eslamiada. Pilas de combustible.

9. *Corrosion e Tratamento de Superficies

9.1. Principios basicos da *corrosion: a pila de *corrosion.

9.2. *Corrosion de metais.

9.3. Velocidade de *corrosion.

9.4. Tipos de *corrosion.

9.5. Proteccién contra a *corrosion:

Consideracions de desefio para a proteccion contra a *corrosion,
proteccion *catodica (*anodos de sacrifico e corrente imposta),
*recubrimientos protectores. *Galvanoplastia.

10. Sensores *Electroquimicos

10.1. Fundamentos.

10.2. Tipoloxia e funcién.

10.3. Sensores de condutividade.

10.4. Sensores *potenciométricos.

10.5. Eléctrodos selectivos de idns. Sensores de *pH.

10.6. Sensores selectivos de gases disoltos.

10.7. Eléctrodos selectivos de encimas: *Biosensores.

10.8. Sensores *amperométricos e *voltamétricos.

10.9. Aplicacions de sensores: medicamento, industria, *monitorizacion
ambiental.

11. Petroleo e derivados: *Petroquimica

11.1. Caracteristicas fisico-quimicas do petrdleo.

11.2. Caracteristicas fisico-quimicas do gas natural.

11.3. Acondicionamento e usos do gas natural.

11.4. *Fraccionamiento do petroéleo.

11.5. *Craqueo de hidrocarburos. Reformado, *isomerizacion,
*oligomerizacion, *alquilacién e *eterificacion de hidrocarburos.

11.6. Procesos *petroquimicos dos *BTX; *olefinas e derivados; *metanol e
derivados.

11.7. Tratamento dos compostos *sulfurosos e unidades de refino.

11.6. Procesos *petroquimicos dous *BTX; *olefinas e derivados; *metanol
e derivados.

11.7. *Tratamento dous *compostos *sulfurosos e unidades de refino.

12. O Carbén: *Carboquimica

12.1. Formacion do carbén.

12.2. Tipos de carbéns e a sta constitucion.

12.3. Aproveitamento tecnolédxico do carbon.

12.4. *Pirogenacion do carbon.

12.5. Hidroxenacion do carbon.

12.6. *Licuefaccién directa do carbén; *gasificacion.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 30 45 75
Resolucion de problemas e/ou exercicios 7.5 12 19.5
Practicas de laboratorio 10 7.5 17.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 255 25.5
auténoma
Probas de tipo test 1 0 1
Resolucion de problemas e/ou exercicios 3 0 3
Informes/memorias de practicas 1 7.5 8.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificaciéon son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos contidos tedricos da materia, mediante o emprego de
medios audiovisuais (transparencias, canon electrénico ou outros).

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formularan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.
O alumnado debera desenvolver as soluciéns adecuadas mediante a aplicacion de féormulas ou
*algoritmos para xestionar a informacion dispofiible e interpretar os resultados.

Practicas de laborat

orio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
basicas e *procedimentales relacionadas coa materia. Desenvolveranse nos laboratorios ou aulas
de informatica do centro en que se imparta a materia, os cales estaran dotados co equipamento
especializado necesario.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Actividade na que o profesorado formula problemas e/ou exercicios relacionados coa materia, e 0
alumno debe desenvolver a andlise e resolucion dos mesmos, de forma autonoma.

Atencién persona

lizada

Descricién

Sesion maxistral

Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, que ten como
finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas con temas relacionados coa
materia, proporcionandolle orientacion e apoio no proceso de aprendizaxe.

Esta actividade p6dese levar a cabo de forma presencial (nos momentos que o profesor ten asignados a
*tutorias de despacho), ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus
virtual).

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, que ten como
finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas con temas relacionados coa
materia, proporcionandolle orientacion e apoio no proceso de aprendizaxe.

Esta actividade pddese levar a cabo de forma presencial (nos momentos que o profesor ten asignados a
*tutorias de despacho), ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus
virtual).

Practicas de

Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, que ten como

laboratorio finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas con temas relacionados coa
materia, proporcionandolle orientacion e apoio no proceso de aprendizaxe.
Esta actividade pddese levar a cabo de forma presencial (nos momentos que o profesor ten asignados a
*tutorias de despacho), ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus
virtual).
Avaliacion
Descricion Cualificaciébn Competencias
Avaliadas
Resolucioén de O alumnado debera resolver de forma auténoma, e entregar 10 cG3
problemas e/ou periodicamente os problemas ou exercicios formulados polo CE4
exercicios de forma  profesorado. Valoraranse tanto os resultados obtidos, como o
auténoma procedemento seguido na execucion. CT2
De acordo & lexislacién vixente, a cualificacion final sera numérica e CT3
estara comprendida entre 0 e 10. CT10
Resolucion de A avaliacion dos cofiecementos alcanzados polo alumnado nos 40 CG3
problemas e/ou seminarios de problemas farase mediante unha proba escrita, na CE4
exercicios convocatoria oficial de exames, na que o alumno debera resolver 4 ou
5 problemas relacionados coa materia obxecto de estudo. CT2
A proba cualificarase, segundo a lexislacién vixente, cunha nota final CT3
numérica comprendida entre 0 e 10. CT10
Probas de tipo test A finalidade desta proba, que levara a cabo na data da convocatoria 40 CG3
oficial de exames, é avaliar o nivel de cofiecementos teoricos CE4

alcanzados polo alumnado nas sesions de aula. Serd unha proba

escrita tipo test, de resposta mdltiple, nas que o alumno podera CT10
alcanzar unha cualificacién numérica comprendida entre 0 e 10, de

acordo & lexislacion vixente.
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Informes/memorias de Ao finalizar cada practica o alumno/a debera elaborar un informe 10 CE4
practicas detallado sobre a mesma, na que se incluiran aspectos tales como: cT3
Obxectivo e fundamentos teéricos da practica, procedemento seguido,
materiais empregados, resultados obtidos e interpretacion dos mesmos. CT17
&*amp;*amp;*It;*br&*amp;*amp;*gt;Valorarase, ademais do contido, a
comprensién da practica, a capacidade de sintese do alumno/a, a
redaccion e presentacion do informe, asi como a achega persoal.
&*amp;*amp;*It;*br&*amp;*amp;*gt;A cualificacion final, comprendida
entre 0 e 10, ser4 a media das cualificaciéns obtidas nos diferentes
informes realizados.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Atkins, P. y Jones, L, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, Ed. Interamericana, 2012
Chang, R., Quimica, Ed. McGraw Hill, 2013

Herranz Agustin, C, Quimica para la ingenieria, Ediciones UPC, 2009

McMurry, J.E. y Fay, R.C, Quimica General, Ed. Pearson, 2009

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C., Quimica General, Ed. Prentice-Hall, 2011
Reboiras, M.D, Quimica. La ciencia basica, Ed. Thomsom, 2006

Herranz Santos, M.J. y Pérez Pérez M.L. , Nomenclatura de Quimica Organica, Ed. Sintesis, 2008

Quifioa, E. y Riguera, R., Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos : una guia de estudio y
autoevaluacion, Ed. McGraw Hill, 2005

Soto Camara, J. L., Quimica Organica |: Conceptos Basicos, Ed. Sintesis, 2003

Soto Camara, J. L., Quimica Orgénica IlI: Hidrocarburos y Derivados Halogenados, Ed. Sintesis, 2001
Ballester, A., Verdeja, L. y Sancho, J., Metalurgia Extractiva I: Fundamentos, Ed. Sintesis, 2000
Sancho, J. y col. , Metalurgia Extractiva Il: Procesos de obtencion, Ed. Sintesis, 2000
Rayner-Canham, G., Quimica Inorganica Descriptiva, Ed. Prentice-Hall, 2000

Alegret, M. y Arben Merckoci, Sensores electroquimicos, Ediciones UAB, 2004

Cooper, l. y Cass, T., Biosensors, Oxford University Press, 2003

Calleja, G. y col. , Introduccién a la Ingenieria Quimica, Ed. Sintesis, 1999

Coueret, F. , Introduccion a la ingenieria electroquimica, Ed. Reverté, 1992

Otero Huerta, E. , Corrosion y Degradacion de Materiales, Ed. Sintesis, 2012

Pingarrédn, J.M. y Sanchez Batanero, P. , Quimica Electroanalitica. Fundamentos y Aplicaciones, Ed. Sintesis, 1999
Ramos Carpio, M. A. , Refino de Petréleo, Gas Natural y Petroquimica, Ediciones UPM, 1997

Vian Ortufio, A., Introduccién a la Quimica Industrial, Ed. Reverté, 1994

Ferndndez, M. R. y col. , 1000 Problemas de Quimica General, Ed. Everest, 2007

Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, J.A., Nogera Murray, P. y Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un enfoque
préactico, Ediciones UPV, 2008

Quifioa ,E. , Cuestiones y ejercicios de quimica organica: una guia de estudio y autoevaluacion, Ed. McGraw Hill, 2004
Llorens Molina, J.A. , Ejercicios para la introduccion a la Quimica Orgénica, Ed Tébar, 2008
Sanchez Coronilla, A., Resolucion de Problemas de Quimica, Ed. Universidad de Sevilla, 2008

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G350V01102

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G350V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G350V01104

Outros comentarios
Recoméndase que o alumnado curse e aprobe a materia de
superase unha proba especifica de acceso ao Grao.

Quimica™ en segundo de bacharelato ou, na sua falta,

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia e tecnoloxia dos materiais

Materia Ciencia e
tecnoloxia dos
materiais
Cédigo V12G330V01301
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Idioma Castelan
Galego
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecéanica aplicada e construcién
Coordinador/a Collazo Fernandez, Antonio
Profesorado  Collazo Fernandez, Antonio
Cortes Redin, Maria Begofia
Diaz Fernandez, Belén
Pérez Pérez, Maria del Carmen
Pérez Vazquez, Maria Consuelo
Correo-e acollazo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion O obxectivo que se persegue con esta materia € iniciar ao alumno na Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais e as
xeral suas aplicacions na Enxefiaria.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos

métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.

CG6 CG6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CG1l1 CG11 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da - saber
profesion de Enxefieiro Técnico Industrial.

- saber
facer

CE9 CE9 Cofiecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais. Comprender a
relacion entre a microestrutura, a sintese, o procesado e as propiedades dos materiais.

CT1 CT1 Analise e sintese.

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Comprende os conceptos fundamentais de ligazén, estrutura e microestructura dos distintos tipos de CG3
materiais CE9
CT10
Comprende a relacién entre a microestructura do material no seu comportamento mecéanico, eléctrico, CG3
térmico e magnético CE9
Comprende o comportamento mecanico dos materiais metalicos, ceramicos, plasticos e compostos CG4
CG6
Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante procesos mecanicos e tratamentos térmicos  CG4
CE9
CT9
Cofiece as técnicas bésicas de caracterizacion estrutural dos materiais CG3
CG6
CE9
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Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos CT1

Adquire habilidade na realizacién de ensaios CG6
CE9
CT10
Analiza os resultados obtidos e extrae conclusions dos mesmos CG11
CT1
CT9
E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais CG6
CT1
CT9
Contidos
Tema
Introducién Introducién & Ciencia e Tecnoloxia de Materiais. Clasificacion dos
materiais. Terminoloxia. Orientaciéns para o seguimiento da materia.
Organizacion Cristalina. Solidos cristalinos e amorfos. Redes cristalinas, caracteristicas e
imperfeccions. Transformacions alotrépicas.
Propiedades dos materiais. Practicas Propiedades mecanicas, quimicas, térmicas, eléctricas e magnéticas.

Normas de ensaios de materiais.

Comportamiento a traccion y compresion. Fundamentos da rotura.
Tenacidade.

Concepto de dureza en enxefieria. Principais métodos de ensaio.
Fundamentos de analisis térmico.

Fundamentos de ensaios non-destructivos.

Introduccién & Metalografia. Estructuras monofésicas e bifasicas.
Constituinte matriz e constituintes dispersos.

Planteamento, proposta e resolucion de exercicios e/ou casos practicos
relacionados con cada ensaio.

Materiais Metélicos Solidificacion. Constitucién de aliaxes. Tamafio de gran. Principais
diagramas binarios de equilibrio. Procesado. Aceiros ao carbono:
Clasificacion e aplicacions. Fundicions. Tratamentos térmicos: Obxectivos,
fundamentos e clasificacién. Recocido, normalizado, temple e revenido.
Aleaxes non-férreas.

Materiais Plasticos e Compostos Clasificacion en funcién da sta estrutura molecular: Termoplasticos,
termoestables e elastdmeros. Propiedades e métodos de avaliacion.
Procesos de conformado. Introducion aos Materiais Compostos.

Materiais Ceramicos Clasificacion e propiedades. Vidros e ceramicos tradicionais. Ceramicos
tecnoléxicos. Cementos: fases, tipos e principais aplicacions. Formigon

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 2 0 2
Sesion maxistral 32 57.6 89.6
Practicas de laboratorio 18 18 36
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 13.6 13.6
autbnoma
Probas de tipo test 0.25 0.25 0.5
Probas de resposta curta 0.5 0.5 1
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0.8 0.8 1.6
Traballos e proxectos 0.25 5 5.25

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades Presentacion da materia. Introduccion a ciencia e tecnoloxia de materiais.
introdutorias
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxeto de estudo, bases tedricas

e/ou diretrices dun traballo, exercicio ou proyecto a desenrrolar polo alumno. Actividades
manipulativas

Practicas de laboratorio Apliacion a nivel practico da teoria no ambito de cofiecemento da ciencia e tecnoloxia de materiais.
Exercicios préacticos no laboratorio de materiais.
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Resolucion de
problemas e/ou

Actividades nas que se formulan problemas relacionados coa materia. O alumno debe desenrrolar
a capacidade de resolver problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

exercicios de forma

auténoma

Atencién personalizada

Descricién

Sesion
maxistral

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolver dubidas ao alumno en relacion aos aspectos da
materia.

Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos grupos, sempre coa finalidade de atender as
necesidades e consultas do alumno relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,
proporcionandolle orientacién, apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
tutorias de despacho).

O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia. Esta informacion tamén se fara
publica a través da plataforma faitic.

Practicas de
laboratorio

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolver dubidas ao alumno en relacién aos aspectos da
materia.

Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos grupos, sempre coa finalidade de atender as
necesidades e consultas do alumno relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,
proporcionandolle orientacién, apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
tutorias de despacho).

O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia. Esta informacion tamén se fara
publica a través da plataforma faitic.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolver dubidas ao alumno en relacién aos aspectos da
materia.

Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos grupos, sempre coa finalidade de atender as
necesidades e consultas do alumno relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,
proporcionandolle orientacién, apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
tutorias de despacho).

O profesorado informara do horario dispofiible na presentacion da materia. Esta informacion tamén se fara
publica a través da plataforma faitic.

Traballos e
proxectos

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolver dubidas ao alumno en relacion aos aspectos da
materia.

Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos grupos, sempre coa finalidade de atender as
necesidades e consultas do alumno relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,
proporcionandolle orientacién, apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
tutorias de despacho).

O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia. Esta informacion tamén se fara
publica a través da plataforma faitic.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Practicas de laboratorio Asistencia, participacion e informes que se entregan 5 CG3

periédicamente cG6

CE9
CT1
CT9
CT10
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Probas de resposta No exame final incluiranse preguntas de resposta curta. O 40 cG3

curta exame realizarase na data fixada polo centro. cGa
CG6
CE9
CT1
CT9
CT10

Resolucion de Valorarase os exercicios suscitados ao longo do curso 45 CG3
problemas e/ou (25%).No exame final incluiranse exercicios similares (20%). cca
exercicios

CG6

CE9
CT1
CT9
CT10

Traballos e proxectos  Suscitasense traballos ao longo do curso e indicaranse as 10 CG3
directrices para a sua elaboracion. cca

CG6
CG11
CE9
CT1
CT9
CT10

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electronicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame seréa considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Avaliacién continua:
A avaliacion continua realizarase durante o periodo de imparticion da materia, segundo os criterios establecidos no apartado
anterior.

En todo caso, para superar a materia serd necesario alcanzar unha puntuacion minima do 40% na proba realizada na data
previamente fixada polo centro (http://eei.uvigo.es)

S6é sumaranse as ddas notas (Avaliacién continua (4/10) e Exame Final Teérico (6/10)), se se alcanza ou supera 0 minimo
esixido no exame tedrico (40%, que significa 2,4/6)

Se o estudante non superou esta condicion a nota final da materia sera a da avaliacion continua.

Aqueles alumnos que non se acollan & avaliacién continua seran avaliados cun exame final sobre os contidos da totalidade
da materia, que supora o 100%
da nota.

Exame de Xullo (22 Edicion)
No exame de Xullo non se tera en conta a avaliacion continua. Poderase obter o 100% da cualificacion;no exame que se
realizara na data previamente fixada polo centro.

Bibliografia. Fontes de informacion
Callister, William, Materials Science and Engineering: an introduction, Wiley, 2009
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Askeland, Donald R, The science and engineering of materials, Cengage Learning, 2012

Shackelford, James F, Introduction to materials science for engineers, Prentice-Hall, 2010

Smith, William F, Fundamentals of materials science and engineering, McGraw-Hill , 2010

AENOR , Standard tests, ,

Montes J.M., Cuevas F.G., Cintas J., Ciencia e Ingeneiria de Materiales, Paraninfo, 2014

Recomendaciéns

Materias que continlan o temario

Enxefaria de materiais/V12G380V01504

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacion/V12G380V01305
Mecanica de fluidos/V12G380V01405
Termodindmica e transmisién de calor/V12G380V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G350vV01203
Fisica: Fisica 1/V12G380VvV01102

Fisica: Fisica 11/V12G380v01202

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380V01103
Matematicas: Calculo 1/V12G380V01104

Quimica: Quimica/V12G380V01205

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso

en que esta situada esta materia.

En caso de discrepancia na informacion contida nesta guia entenderase que prevalece a version editada en castelan.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacion
Materia Fundamentos de
sistemas e
tecnoloxias de
fabricacion
Cddigo V12G330V01302
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Idioma Castelan
Departamento Desefio na enxefiaria
Coordinador/a Diéguez Quintas, José Luis
Profesorado  Diéguez Quintas, José Luis
Fernandez Ulloa, Antonio
Pérez Garcia, José Antonio
Queimario Pifieiro, David

Correo-e jdieguez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion (*)Los objetivos docentes de Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de Fabricacion, en sus aspectos

xeral fundamentales y descriptivos, se centran en el estudio y la aplicacion de conocimientos cientificos y técnicos

relacionados con los procesos de fabricacion de componentes y conjuntos cuya finalidad funcional es
mecdnica, asi como la evaluacion de su precision dimensional y la de los productos a obtener, con una
calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparacion hasta las de utilizacién de los
instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, maquinas herramienta y sistemas necesarios para su
realizacion, de acuerdo con las normas y especificaciones establecidas, y aplicando criterios de optimizacion.

Para alcanzar los objetivos mencionados se impartira la siguiente tematica docente:

- Fundamentos de metrologia dimensional. Medida de longitud, &ngulos, formas y elementos de maquinas.
- Estudio, andlisis y evaluacion de las tolerancias dimensionales. Cadena de tolerancias. Optimizacion de las
tolerancias. Sistemas de ajustes y tolerancias.

- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material, operaciones, maquinas, equipos y
utillaje

- Procesos de conformado mediante deformacion plastica, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado por moldeo, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado no convencionales, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Conformado de polimeros, y otros materiales no metélicos, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de union y ensamblaje, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Fundamentos de la programacién de maquinas con CNC, utilizadas en la fabricacion mecanica.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos
métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE15 CE15 Cofiecementos basicos dos sistemas de producion e fabricacion.

CT1 CT1 Analise e sintese.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT8 CT8 Toma de decisions.

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

CT16 CT16 Razoamento critico.

CT17 CT17 Traballo en equipo.

CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
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Resultados de aprendizaxe Competencias
*) CE15

CT2

CT9

CT10

CT16

CT20

Nova CG3
CE15
CT2
CT10

Nova CE15
CT1
CT2
CT8
CT17

Nova CG3
CE15
CT2
CT8
CT9
CT16
CT17
CT20

Contidos
Tema
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(*)UNIDADE *DIDACTICA 1.Introducion &s
tecnoloxias e sistemas de fabricacion.UNIDADE
*DIDACTICA 2.*Metrotecnia.UNIDADE *DIDACTICA
3.Procesos de conformado por arranque de
*materialUNIDAD *DIDACTICA 4.*Automatizacion e
xestion dos *proc. de fabricacion.UNIDADE
*DIDACTICA 5.Procesos de conformado de materiais
en estado liquido e *granular.UNIDADE *DIDACTICA
6.Procesos de conformado por unién.UNIDADE
*DIDACTICA 7.Procesos de conformado por
deformacion plastica de metais.

(*)UNIDADE *DIDACTICA 1.INTRODUCION As TECNOLOXIAS E SISTEMAS DE FABRICACION.Leccién 1. Introducion: obxectivos e
contidos.Obxecto do ensino de Tecnoloxia Mecéanica. Evolucién histérica da fabricacion e dos seus obxectivos. Clasificacion dos
procesos de fabricacion.UNIDADE *DIDACTICA 2.*METROTECNIA.Leccion 2. Fundamentos de *metrologia *dimensional.Definicions,
conceptos e Sistemas de Unidades. Magnitudes fisicas que abarca a *Metrologia *Dimensional. Elementos que intervefien na
medicion. Métodos e Instrumentos de Medida no &mbito da *Metrologia *Dimensional. Sistema *metrolégico.Leccion 3. Medida de
lonxitudes, angulos, formas e elementos de maquinas.Introducion. Patréns: Caracteristicas e clasificacion. Bloques patron de
lonxitudes, angulos, formas, etc. *Interferometria.- Instrumentos para medida. Caracteristicas xerais da medicién por
coordenadas. *Maquinas de medida por coordenadas. Métodos de medida.Leccién 4. Medicién por coordenadas e da calidade
superficial.Introducién: Conceptos e definicions para o estudo *microgeométrico das superficies. *Parametros para a medida da
*rugosidad. Métodos e instrumentos para a medida da *rugosidad superficial.- Caracteristicas xerais da medicién por
coordenadas. *Maquinas de medida por coordenadas. Métodos de medida.Leccién 5. *Calibracion e erros de medida.Clasificacion
dos tipos de erros de medida.- formas de evitalos.- Criterios de rexeitamento de medida.- Plan de *calibracion.- Concepto de
incerteza de medida e o seu célculo.UNIDADE *DIDACTICA 3.PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE *MATERIALLecci6n
6.- Introducién ao conformado por arranque de material.Principios basicos do conformado por arranque de material.- *Geometria
da ferramenta.- Movementos: corte, avance e *penetracion.- Clasificacion dos procesos de *mecanizado por arranque de
material.- Sistema de referencia segundo norma internacional.Leccién 7.- Fundamentos e teorias do corte.Definicion de corte
*ortogonal e *oblicuo, *pardmetros e *variables. Formacién da *viruta.- Forzas de corte. Enerxia no corte. Obxecto das teorfas de
corte. Principais teorias.- Causas e mecanismos de #desgastar. Criterios de valoracién do #desgastar. Caracteristicas requiridas
aos materiais para ferramentas de corte. Economia do *mecanizadoLeccién 8. *Torneado: operaciéns, maquinas e
*utillaje.Descricion e clasificacion de operacions de *torneado. Influencia da *geometria da ferramenta sobre o *torneado.
Condiciéns de corte, tolerancias e acabado superficial no *torneado. Forza e potencia de corte no *torneado. Clasificacién e
descricion dos *tornos. Clasificacién e *normalizacién das ferramentas para o *torneado. Accesorios e *utillajes de uso
xeneralizado en operaciéns de *torneado.Leccion 9. *Fresado: operacions, maquinas e *utillaje.Descricion e clasificacion das
operacions de *fresado. Influencia da *geometria e condiciéns de utilizacion da ferramenta sobre o *fresado. Condiciéns de corte
tolerancias e acabado superficial no *fresado. Forza e potencia de corte no *fresado. Clasificacién e descricién das *fresadoras.
Clasificaciéon e *normalizacién das ferramentas para o *fresado. Accesorios e *utillaje de uso xeneralizado en operaciéns de
*fresado.Leccion 10. *Mecanizado de buracos e con movemento principal *rectilineo: operaciéns, maquinas e *utillaje.Descricion
e clasificacion das operaciéns de *mecanizado de buracos. Influencia da *geometria da ferramenta no *mecanizado de buracos.
Condiciéns de corte, tolerancias e acabado superficial no *mecanizado de buracos..- *Taladradoras, *punteadoras e
*mandrinadoras.- Caracteristicas xerais dos procesos de *mecanizado con movemento principal *rectilineo. Condiciéns de corte,
tolerancias e acabado superficial en procesos deste tipo. Maquinas ferramenta con movemento principal *rectilineo. Ferramentas,
accesorios e *utillajes.Leccién 11. Conformado con *abrasivos: operaciéns, maquinas e *utillaje. Clasificacién e descricién dos
procesos de conformado con *abrasivos. Andlise, caracteristicas e seleccién das condiciéns de rectificado. Constitucién e
caracteristicas das *muelas. Clasificacion e *normalizacién de produtos *abrasivos. Clasificacion e caracteristicas xerais das
méquinas ferramenta para conformado con *abrasivos. #Desgastar da *muela. Clasificacién e descricién das *rectificadoras.
Accesorios e *utillajes de uso xeneralizado en procesos deste tipo.Leccién 12. Procesos de *mecanizado non
convencionais.Caracteristicas e clasificaciéon dos procesos non convencionais de conformado por *eliminacién de material. Campo
de aplicacion.- *Fresado quimico.- Conformado *electroquimico. Conformado por *ultrasonidos.- *Oxicorte.- Conformado por fai de
electréns.- Conformado por arco de plasma. Conformado por raio laser. Conformado por *chorro de auga.- *Electroerosion:
aplicaciéns; principio fisico; *parametros principais e a sua influencia; desefio de *electrodos.UNIDADE *DIDACTICA
4.*AUTOMATIZACION E XESTION DOS PROCESOS DE FABRICACION.Leccién 13. Control *Numérico de maquinas ferramenta.
Maquinas ferramenta para grandes series. Aspectos xerais, clasificacion e caracteristicas dos controis *numéricos de maquinas
ferramenta. *Despalzamientos e *accionamientos en maquinas ferramenta con control *numérico. Sistemas de referencia de
eixes e movementos das maquinas ferramenta. Caracteristicas de maquinas ferramenta con control *numérico. Avaliacién de
beneficios e *costos de utilizacién de maquinas ferramenta con control *numérico. *Programacién manual de maquinas *hta. con
Control *Numérico. *Programacion automatica de maquinas ferramenta con *C.*N. UNIDADE *DIDACTICA 5.PROCESOS DE
CONFORMADO DE MATERIAIS EN ESTADO LIQUIDO E *GRANULAR.Leccién 14. Aspectos xerais do conformado por *fundicién de
metais.Descricién e clasificacion dos procesos de conformado por *fundicién de metais. Propiedades e materiais de produtos
*obtenibles por *fundicién. Tecnoloxia e caracteristicas de aplicacion dos diferentes procesos de moldeo.Leccion 15. Modelos,
*moldes e caixas de machos.Descricion e clasificacion de modelos, *moldes e caixas de machos para pezas fundidas.
Caracteristicas dos materiais para modelos, *moldes e caixas de machos, ensaio e control. Aspectos tecnoléxicos do desefio e
construcion de modelos, *moldes e caixas de machos.Leccién 16. Tecnoloxia da *fusién, coada e acabado.Consideraciéns
tecnoldxicas sobre célculo, desefio e uso de sistemas de distribucién de coada.- Consideracions tecnoldxicas para o correcto
desefio de pezas *obtenibles por *fundicién. Leccién 17. Equipos e *hornos empregados en *fundicién.Caracteristicas e tipo de
*hornos utilizados en *fundicién. Caracteristicas de equipos auxiliares. Innovaciéns tecnoléxicas nos procesos de *fundicion.-
Operacions de acabado das pezas fundidas.- Distribucion en planta dun taller de *fundicién.Leccion 18.- *Conformacién materiais
*granulares: *pulvimetalurgia.lntroducién.- Caracteristicas dos procesos *pulvimetallrgicos.-. Pos metalicos: propiedades e
aplicaciéns dos comporientes do po metalico.-. Preparacién, *compresion e *compactacién do po.-*Sinterizacion.- Operacions de
acabado. Leccion 19 .- Tecnoloxia dos materiais plasticos e o seu *procesamiento.Introducion.- Propiedades industriais dos
plasticos.- Métodos de procesar os plasticos: *Fundicion, moldeo *rotacional, plasticos reforzados e *laminados, *extrusion,
moldeo por *inyeccién de aire, moldeo por *inyeccién, moldeo por *compresion e por *transferencia, *termoconformacién, unién
de materiais de plasticos.UNIDADE *DIDACTICA 6.PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.Leccién 20.- Tecnoloxia do proceso de
soldadura.Introducion.- Clasificacion dos procesos de soldadura.- Soldadura branda e forte; *aleaciones e *fundentes.- Soldadura
por *fusion de gas.- Forma de producirse; equipos; preparacion de pezas; *automatizacion.- Soldadura por arco eléctrico.-
Soldadura por resistencia eléctrica.- Tipos; *maquinaria; *automatizacion.- Calculo de cordéns.- Fabricacién de pezas
*soldadas.Leccion 21.- Procesos de unién e montaxe sen soldadura.Uniéns fixas por remachado e *roblonado.- Uniéns por
*adhesivos.- Uniéns *desmontables por *pernos ou *tornillos.- Unién con *chavetas.- Unions con *pasadores.- Uniéns por eixes
estirados ou *nervados.- Uniéns de pezas por guias.- Uniéns por *friccion.- Outros procesos de unién.UNIDADE *DIDACTICA
7.PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACION PLASTICA DE METAIS.Leccién 22. Aspectos xerais do conformado por
deformacioén pléastica. Introducion.- Deformacion plastica, estados *tensionales e *fluencia.- Curvas de esforzo-deformacion.-
Factores que afectan & *fluencia.- Constancia do Volume.- Inestabilidade. Criterios de *fluencia en funcién das tensiéns principais:
*Tresca, *Von *Mises.- Diferentes procesos Industriais de deformacién plastica.- Procesos en frio e en quente.- Clasificacion
segundo as condiciéns do proceso: *conformacion total, *unidimensional, *bidimensional e libre.Leccién 23. Procesos de
*laminacion e forxa.Descricion e clasificacion dos procesos de *laminacion. Equipos utilizados nos procesos de *laminacion.
Materiais empregados e Aplicacions. Tolerancias e superficies.- Descricion e clasificacién dos procesos de forxa (con *martinete,
por recalcado, en frio, *estampacion, etc.).- Equipos e maquinas utilizados nos procesos de forxa. Materiais empregados e
produtos obtidos por forxa e *estampacion.Leccion 24. Procesos de *extrusion e estirado.Descricion e clasificacion dos procesos
de *extrusion. Equipos e *maquinas utilizados nos procesos de *extrusién. Consideraciéns sobre o desefio e uso de Utiles de
*extrusion. Materiais empregados e produtos obtidos por *extrusion.- Descricién e clasificacion dos procesos de estirado. Equipos
utilizados nos procesos de estirado. Materiais empregados nos procesos de estirado. Caracteristicas dos produtos obtidos nos
procesos de estirado.Leccion 25. Procesos de conformado da *chapa.*Generalidades e clasificacion dos procesos de conformado
da *chapa . Procesos *rotativos para o conformado de *chapa. *Parametros tecnoldxicos do *cizallado da *chapa. Procesos de
corte. Caracteristicas *constructivas de *utillaje para deformacién de *chapa. Técnicas de montaxe e *ensamblaje de *chapas.

(*)UNIDADE *DIDACTICA 2.*METROTECNIA.

®)
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(*)UNIDADE *DIDACTICA 3.PROCESOS DE
CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL

(*)Leccién 6.- Introducién ao conformado por arranque de material.Principios basicos do conformado por arranque de material.-
*Geometria da ferramenta.- Movementos: corte, avance e *penetracion.- Clasificacion dos procesos de *mecanizado por arranque
de material.- Sistema de referencia segundo norma internacional.Leccién 7.- Fundamentos e teorias do corte.Definicién de corte
*ortogonal e *oblicuo, *pardmetros e *variables. Formacién da *viruta.- Forzas de corte. Enerxia no corte. Obxecto das teorias de
corte. Principais teorias.- Causas e mecanismos de #desgastar. Criterios de valoracion do #desgastar. Caracteristicas requiridas
aos materiais para ferramentas de corte. Economia do *mecanizadoLeccion 8. *Torneado: operacions, maquinas e
*utillaje.Descricién e clasificacion de operaciéns de *torneado. Influencia da *geometria da ferramenta sobre o *torneado.
Condiciéns de corte, tolerancias e acabado superficial no *torneado. Forza e potencia de corte no *torneado. Clasificacion e
descricion dos *tornos. Clasificacion e *normalizacion das ferramentas para o *torneado. Accesorios e *utillajes de uso
xeneralizado en operacions de *torneado.Leccién 9. *Fresado: operaciéns, maquinas e *utillaje.Descricién e clasificacion das
operacions de *fresado. Influencia da *geometria e condiciéns de utilizacién da ferramenta sobre o *fresado. Condiciéns de corte
tolerancias e acabado superficial no *fresado. Forza e potencia de corte no *fresado. Clasificacion e descricién das *fresadoras.
Clasificacion e *normalizacion das ferramentas para o *fresado. Accesorios e *utillaje de uso xeneralizado en operacions de
*fresado.Leccion 10. *Mecanizado de buracos e con movemento principal *rectilineo: operaciéns, maquinas e *utillaje.Descricién
e clasificacion das operaciéns de *mecanizado de buracos. Influencia da *geometria da ferramenta no *mecanizado de buracos.
Condicions de corte, tolerancias e acabado superficial no *mecanizado de buracos..- *Taladradoras, *punteadoras e
*mandrinadoras.- Caracteristicas xerais dos procesos de *mecanizado con movemento principal *rectilineo. Condiciéns de corte,
tolerancias e acabado superficial en procesos deste tipo. Maquinas ferramenta con movemento principal *rectilineo. Ferramentas,
accesorios e *utillajes.Leccién 11. Conformado con *abrasivos: operaciéns, maquinas e *utillaje. Clasificacion e descricion dos
procesos de conformado con *abrasivos. Andlise, caracteristicas e seleccion das condicions de rectificado. Constitucion e
caracteristicas das *muelas. Clasificacién e *normalizacién de produtos *abrasivos. Clasificacion e caracteristicas xerais das
maquinas ferramenta para conformado con *abrasivos. #Desgastar da *muela. Clasificacion e descricién das *rectificadoras.
Accesorios e *utillajes de uso xeneralizado en procesos deste tipo.Leccién 12. Procesos de *mecanizado non
convencionais.Caracteristicas e clasificacion dos procesos non convencionais de conformado por *eliminacion de material. Campo
de aplicacion.- *Fresado quimico.- Conformado *electroquimico. Conformado por *ultrasonidos.- *Oxicorte.- Conformado por fai de
electréns.- Conformado por arco de plasma. Conformado por raio laser. Conformado por *chorro de auga.- *Electroerosién:
aplicacions; principio fisico; *pardmetros principais e a sta influencia; desefio de *electrodos.

(*)UNIDADE *DIDACTICA 4.*AUTOMATIZACION E
XESTION DOS PROCESOS DE FABRICACION.

(*)Leccion 13. Control *Numérico de maquinas ferramenta. Maquinas ferramenta para grandes series. Aspectos xerais,
clasificacion e caracteristicas dos controis *numéricos de maquinas ferramenta. *Despalzamientos e *accionamientos en
maquinas ferramenta con control *numérico. Sistemas de referencia de eixes e movementos das maquinas ferramenta.
Caracteristicas de maquinas ferramenta con control *numérico. Avaliaciéon de beneficios e *costos de utilizacién de maquinas
ferramenta con control *numérico. *Programacién manual de maquinas *hta. con Control *Numérico. *Programacion automatica
de méaquinas ferramenta con *C.*N.

(*)UNIDADE *DIDACTICA 5.PROCESOS DE
CONFORMADO DE MATERIAIS EN ESTADO LIQUIDO
E *GRANULAR.

(*)Leccion 14. Aspectos xerais do conformado por *fundicién de metais.Descricion e clasificacién dos procesos de conformado por
*fundicién de metais. Propiedades e materiais de produtos *obtenibles por *fundicién. Tecnoloxia e caracteristicas de aplicacion
dos diferentes procesos de moldeo.Leccion 15. Modelos, *moldes e caixas de machos.Descricion e clasificacién de modelos,
*moldes e caixas de machos para pezas fundidas. Caracteristicas dos materiais para modelos, *moldes e caixas de machos,
ensaio e control. Aspectos tecnoléxicos do desefio e construciéon de modelos, *moldes e caixas de machos.Leccién 16. Tecnoloxia
da *fusién, coada e acabado.Consideracions tecnoléxicas sobre célculo, desefio e uso de sistemas de distribucion de coada.-
Consideracions tecnoldxicas para o correcto desefio de pezas *obtenibles por *fundicién. Leccion 17. Equipos e *hornos
empregados en *fundicién.Caracteristicas e tipo de *hornos utilizados en *fundicién. Caracteristicas de equipos auxiliares.
Innovaciéns tecnoléxicas nos procesos de *fundicion.- Operaciéns de acabado das pezas fundidas.- Distribucion en planta dun
taller de *fundicién.Leccion 18.- *Conformacion materiais *granulares: *pulvimetalurgia.lntroducién.- Caracteristicas dos procesos
*pulvimetallrgicos.-. Pos metalicos: propiedades e aplicaciéns dos compofientes do po metélico.-. Preparacion, *compresion e
*compactacion do po.-*Sinterizacién.- Operacions de acabado. Leccién 19 .- Tecnoloxia dos materiais plasticos e o seu
*procesamiento.Introducién.- Propiedades industriais dos plasticos.- Métodos de procesar os plasticos: *Fundicién, moldeo
*rotacional, plasticos reforzados e *laminados, *extrusion, moldeo por *inyeccion de aire, moldeo por *inyeccién, moldeo por
*compresion e por *transferencia, *termoconformacién, unién de materiais de plasticos.

(*)UNIDADE *DIDACTICA 6.PROCESOS DE
CONFORMADO POR UNION.

(*)Leccién 20.- Tecnoloxia do proceso de soldadura.Introducién.- Clasificacién dos procesos de soldadura.- Soldadura branda e
forte; *aleaciones e *fundentes.- Soldadura por *fusién de gas.- Forma de producirse; equipos; preparacion de pezas;
*automatizacion.- Soldadura por arco eléctrico.- Soldadura por resistencia eléctrica.- Tipos; *maquinaria; *automatizacion.-
Célculo de cordéns.- Fabricacién de pezas *soldadas.Leccién 21.- Procesos de unién e montaxe sen soldadura.Uniéns fixas por
remachado e *roblonado.- Uniéns por *adhesivos.- Uniéns *desmontables por *pernos ou *tornillos.- Unién con *chavetas.- Uniéns
con *pasadores.- Uniéns por eixes estirados ou *nervados.- Uniéns de pezas por guias.- Uniéns por *friccién.- Outros procesos de
union.

(*)UNIDADE *DIDACTICA 7.PROCESOS DE
CONFORMADO POR DEFORMACION PLASTICA DE
METAIS.

(*)Leccion 22. Aspectos xerais do conformado por deformacion plastica. Introducion.- Deformacion plastica, estados *tensionales
e *fluencia.- Curvas de esforzo-deformacion.- Factores que afectan & *fluencia.- Constancia do Volume.- Inestabilidade. Criterios
de *fluencia en funcién das tensiéns principais: *Tresca, *Von *Mises.- Diferentes procesos Industriais de deformacién plastica.-
Procesos en frio e en quente.- Clasificacién segundo as condiciéns do proceso: *conformacion total, *unidimensional,
*bidimensional e libre.Leccion 23. Procesos de *laminacion e forxa.Descricion e clasificacion dos procesos de *laminacion.
Equipos utilizados nos procesos de *laminacion. Materiais empregados e Aplicaciéns. Tolerancias e superficies.- Descricién e
clasificacién dos procesos de forxa (con *martinete, por recalcado, en frio, *estampacion, etc.).- Equipos e maquinas utilizados
nos procesos de forxa. Materiais empregados e produtos obtidos por forxa e *estampacion.Leccion 24. Procesos de *extrusion e
estirado.Descricion e clasificacion dos procesos de *extrusion. Equipos e *maquinas utilizados nos procesos de *extrusion.
Consideraciéns sobre o desefio e uso de Utiles de *extrusion. Materiais empregados e produtos obtidos por *extrusion.- Descricion
e clasificacion dos procesos de estirado. Equipos utilizados nos procesos de estirado. Materiais empregados nos procesos de
estirado. Caracteristicas dos produtos obtidos nos procesos de estirado.Leccion 25. Procesos de conformado da
*chapa.*Generalidades e clasificacién dos procesos de conformado da *chapa . Procesos *rotativos para o conformado de *chapa.
*Parametros tecnoléxicos do *cizallado da *chapa. Procesos de corte. Caracteristicas *constructivas de *utillaje para deformacién
de *chapa. Técnicas de montaxe e *ensamblaje de *chapas.

(*)Programa de précticas:

(*)Préctica 1.-Utilizacion dos aparellos convencionais de *metrologia Medicién de pezas utilizando pé de rei normal e de
profundidades e *micrémetro de exteriores e interiores. Emprego de reloxo *comparador. Mediciéns directas con *goniémtro.
*Comprobacién de superficies planas. Uso de calibres pasa/non pasa, regras, *escuadras e *calas patrén. Medicién e
*comprobacién de roscas. Realizacién de mediciéns *métricas e en unidades inglesas.Practica 2.-Medicions indirectas
*Comprobacion dun *cono utilizando *rodillos e un pé de rei, medicién dunha cola de *milano utilizando *rodillos, medicion dos
angulos dunha dobre cola de *milano e *comprobacién da inclinacién dunha *cufia utilizando unha regra de seos.Practica 3.-
*Calibracién de instrumentos de *medidaConocer e aplicar un procedemento de *calibracién dun instrumento de medida directa
(pé de rei ou *micrémetro), utilizando material *metrolégico clasico. Asi mesmo inténtase analizar o resultado da *calibracién con
obxecto de interpretalo e poder establecer conclusiéns sobre o mesmo.Practica 4.-Maquina de medicién por coordenadas A
préctica consiste en establecer un sistema de coordenadas e comprobar certas medidas dunha peza, utilizando unha maquina de
medir por coordenadas.Practica 5.-Fabricacion con maquinas ferramentas convencionais. Fabricacién dunha peza empregando o
torno, a *fresadora e o trade convencionais, definindo as operacions basicas e realizandoas sobre a maquina.Practica 6.-Seleccion
de condiciéns de corte asistida por ordenador Consiste na realizacion das follas de proceso de tres pezas utilizando programa de
*planificacién de procesos asistida por *ordenadorPractica 7 e 8- *Iniciacién ao control *numérico aplicado ao torno. Esta practica
consiste en realizacion un programa en *CNC utilizando un *simulador, coas ordes principais e mais sinxelas; realizando ao final a
peza no torno do aula taller. Practica 9 e 10 - *Iniciacién ao control *numérico aplicado & *fresa. Esta practica consiste en
realizacién un programa en *CNC utilizando un *simulador, coas ordes principais e mais sinxelas; realizando ao final a peza na
*fresadora. Practica 11- Fabricacion asistida por ordenador (*CAM). Realizacién de exemplos a modo de introducién a
*programacion de maquinas ferramenta por fabricacion asistida por *ordenadorPractica 12- Soldadura. Cofiecemento de
diferentes equipos de soldadura eléctrica. *Soldeo de diferentes materiais empregado as técnicas de *electrodo revestido, *TIG e
*MIG.Practica 13- *Verificacién de *MH. Realizacién de diferentes operaciéns de *comprobacién de maquinas ferramenta
convencionais seguindo procedementos *normalizados *estandar.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral

325 0 325
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Practicas de laboratorio 18 0 18

Probas de tipo test 0 2 2
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 50 50
simuladas.

Outras 0 47.5 47.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

(*)Las clases tedricas se realizardn combinando las explicaciones de pizarra con el empleo de
videos y presentaciones de ordenador. La finalidad de estas es complementar el contenido de los
apuntes, interpretando los conceptos en estos expuestos mediante la muestra de ejemplos y la

realizacion de ejercicios.

Practicas de laboratorio

(*)Las clases practicas de laboratorio se realizaran en 9 sesiones de 2 horas, salvo los alumnos del

curso puente que realizaran las practicas en las 6 sesiones que contempla su horario particular, en
grupos de 20 alumnos maximo, y empleando los recursos disponibles de instrumentos y maquinas,

combinandose con las simulaciones por ordenador.

Atencion personalizada

Descricion

Sesion maxistral

Practicas de laboratorio

Probas de tipo test

Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou simuladas.

Avaliacion
Descricion Cualificacién Competencias
Avaliadas
Probas de tipo (*)PRUEBA TIPO A 60 CcG3
test CE15
El caracter de esta prueba es escrita y presencial, es obligatoria para
todos los alumnos, con o sin evaluacién continua. CT1
CT8
Estara compuesta esta prueba por 20 preguntas tipo test sobre los cT9
contenidos tedricos y practicos.
CT10
La valoracion de la prueba tipo test se realizard en una escala de 6 CT16

puntos, lo que representa el 60% de la nota total, siendo necesario
obtener al menos 2 puntos, para que junto con las pruebas préacticas se
pueda obtener al menos 5 puntos y superar la materia La nota de este
test se obtendra sumando 0,3 puntos por cada cuestion correctamente
contestada y se restaran 0,1 puntos si la cuestion es resuelta de forma
incorrecta. Las cuestiones en blanco no puntdan.
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Probas
practicas, de
execucioén de
tarefas reais
e/ou simuladas.

(*)La asistencia a clases practicas no es obligatoria, pero sera siempre 40
materia de examen lo en ellas impartido.

1.- ALUMNOS CALIFICADOS MEDIANTE EVALUACION CONTINUA:

Todos los alumnos en principio deberan seguir el procedimiento de
evaluacién continua, salvo aquellos que expresamente renuncien en el
plazo y forma que marque la escuela. El profesor valorara el 40% de la
calificacion final, hasta 4 puntos, mediante la realizacion de tres
ejercicios, centrados en contenidos practicos, que se plantearan a lo
largo del cuatrimestre, de la siguiente manera:

PRUEBAS TIPO B:

Dos pruebas tipo test a realizar en el horario de clase, consistentes en 5
preguntas sobre la materia impartida hasta el momento, cada pregunta
correcta valdra 0,3 puntos y las incorrectas restaran 0,1 puntos. Las
cuestiones en blanco no punttan. Cada prueba sera por lo tanto el 15%
de la nota final.

PRUEBA TIPO C:

Una prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor a lo largo del
cuatrimestre. Esta prueba se valorara con un méximo de 1 punto, el
10% de la nota final. Estas notas se sumaran a la calificacion de la
prueba tipo test, para poder obtener al menos 5 puntos y superar la
materia

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos
sumando la puntuacion de las pruebas tipos “A”, “B”y “C”.

2.- ALUMNOS A LOS QUE SE LES HAYA CONCEDIDO LA RENUNCIA A LA
EVALUACION CONTINUA:

El mismo dia que se realice la prueba test obligatoria, a su finalizacion
deberan realizar un segundo examen consistente en:

PRUEBA TIPO D

Resolucidén de varios problemas practicos, cuyo valor sera el 40% de la
nota final, 0 sea como maximo 4 puntos, siendo necesario obtener un
minimo de 1 punto en esta segunda prueba para que la calificacion se
pueda sumar a la de la prueba tipo test, y si iguala o supera 5 puntos,
aprobar la materia.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos
sumando la puntuacion de las pruebas tipos “A” y “D”.

CE15
CT2
CT8
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

<p=><strong=>Profesor responsable de grupo:</strong=></p><p=>JOSE LUIS
DIEGUEZ QUINTAS</p>

Bibliografia. Fontes de informacion
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Dieguez, J.L.; Pereira, A.; Ares, J.E:, "Fundamentos de fabricacién mecénica, ,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura, ,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion, ,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia, ,

Lasheras, J.M., Tecnologia mecanica y metrotecnia, ,

Recomendaciéns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G330V01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas

Materia Fundamentos de
teoria de
circuitos e
maquinas
eléctricas

Cddigo V12G330V01303

Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Idioma
Departamento Enxefiaria eléctrica
Coordinador/a Gonzalez Estévez, Emilio José Antonio

Profesorado  Gonzalez Estévez, Emilio José Antonio
Miguez Garcia, Edelmiro

Correo-e emilio@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion Os obxectivos que se perseguen nesta materia son:

xeral - Descricion e analise dos elementos dos circuitos eléctricos.

- Resolucion de circuitos en réxime *estacionario *sinusoidal.

- Andlise sistematica de circuitos eléctricos.

- Conceptos de potencia e enerxia asi como a sua determinacion.

- Andlise de circuitos a partir de *teoremas.

- Fendbmenos nos que se basea a conversion electromagnética de enerxia.
- Aspectos xerais comuns e tecnoloxicos das maquinas eléctricas.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos
métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE10 CE10 Cofiecemento e utilizaciéon dos principios de teoria de circuitos e maquinas eléctricas.

CT1 CT1 Andlise e sintese.

CT2 CT2 Resolucion de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autonomos.

CT14 CT14 Creatividade.

CT16 CT16 Razoamento critico.

CT17 CT17 Traballo en equipo.

CT19 CT19 Relaciéns persoais. - saber
- saber facer
- Saber estar /
ser

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender os aspectos basicos do funcionamento dos circuitos e as maquinas eléctricas CG3
CE10
CT10
CT16
CT17
CT19

Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con circuitos eléctricos. CE10
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Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de circuitos eléctricos CG3

CT1
CT2
CT6

Profundar nas técnicas de resolucién numérica de circuitos eléctricos CT1

CT2
CT6

Coniecer as técnicas de medida dos circuitos eléctricos CE10

CT2
CT17
CT19

Adquirir habilidades sobre o proceso de analise de circuitos eléctricos CG3

CT1
CT2
CT14

Contidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCION E AXIOMAS

1.1 Magnitudes e unidades.

1.2 Referencias de *polaridad.

1.3 Concepto de circuito eléctrico.
1.4 Axiomas de *Kirchhoff.

TEMA 2. ANALISE DE CIRCUITOS LINEAIS
*RESISTIVOS

2.1 Elementos ideais: definicidn, representacion e modelo mateméatico.
2.2 Modelos de fontes reais.

2.3 *Dipolos equivalentes: conversion de fontes.

2.4 Asociacion de resistencias: concepto de divisor de tension e divisor de
intensidade.

2.5 Asociacion de fontes e resistencias.

2.6 Conceptos topoldxicos: nd, rama, lazo e malla.

2.7 Numero e eleccién de ecuacions circulares e *nodales *linealmente
independentes.

2.8 Analise por mallas e nos de circuitos con resistencias.

2.9 Transformaciéns topoloxicas.

2.10 Potencia e enerxia en resistencias, fontes ideais e fontes reais.
2.11 *Teoremas *fundamenteales.

TEMA 3. ANALISE DE CIRCUITOS CON
ELEMENTOS *ALMACENADORES DE ENERXIA

3.1 *Condensador ideal: definicion, representacion e modelo matematico.
3.2 Circuitos magnéticos: unidades, fluxo magnético, forza
*magnetomotriz e *reluctancia.

3.3 Bobina ideal: definicion, representacion e modelo matematico.

3.4 Asociacion serie e paralelo de bobinas e *condensadores.

3.5 Circuitos con elementos *almacenadores de enerxia. Circuitos *RL,
*RC e *RLC.

TEMA 4. ANALISE DE CIRCUITOS EN REXIME
*ESTACIONARIO *SINUSOIDAL

4.1 Formas de onda periddicas e valores asociados: onda *sinusoidal.
4.2 Determinacion do réxime *estacionario *sinusoidal polo método
simbadlico.

4.3 Resposta dos elementos pasivos basicos antes excitacions
*sinusoidales: concepto de *impedancia e *admitancia complexa.

4.4 Lei de *Ohm e axiomas de *Kirchhoff en réxime *estacionario
*sinusoidal.

4.5 Asociacién de elementos.

4.6 Analise por n6s e por mallas de circuitos en réxime *estacionario
*sinusoidal.

4.7 Potencia e enerxia en réxime *estacionario *sinusoidal. Potencia
instantédnea, potencia media ou activa e enerxia nos elementos pasivos:
bobinas, *condensadores, resistencias e *impedancias complexas.

4.8 Potencia e enerxia nos *dipolos. Potencia aparente, potencia reactiva
e potencia complexa.

4.9 *Teorema de conservacién da potencia complexa (*teorema de
*Boucherot).

4.10 O factor de potencia e a sta importancia nos sistemas eléctricos.
Correccion do factor de potencia.

4.11 Mediada da potencia activa e reactiva: *watimetros e *varimetros.
4.12 *Teoremas fundamentais en réxime *estacionario *sinusoidal.
4.13 Variacion da *impedancia coa frecuencia.
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TEMA 5: AXUSTES MAGNETICOS

5.1 Bobinas axustadas *magnéticamente: definicions, ecuacions de fluxos,
*inductancias propias e mutuas. Representacions e modelos matematicos.
5.2 Anédlise por mallas de circuitos de corrente alterna con bobinas
axustadas.

TEMA 6:
SISTEMAS *TRIFASICOS EQUILIBRADOS

6.1 Introducion. Sistema *trifasico de tensions. Secuencia de fases.

6.2 Xeradores e cargas *trifasicas: conexions estrela e triangulo. Tensiéns
e intensidades.

6.3 Transformacions equivalentes estrela-triangulo.

6.4 Analise de sistemas *trifasicos equilibrados. Circuito *monofasico
equivalente.

6.5 Potencia en sistemas *trifasicos equilibrados. Compensacién do factor
de potencia.

TEMA 7. MAQUINAS ELECTRICAS

7.1 *Tranformadores e *autotranformadores.
7.2 Maquinas eléctricas rotativas: maquina *sincrona, maquina *asincrona
e magquinas de corrente *continua.

PRACTICAS

1. Utilizacion de equipos de laboratorio.

2. Medidas en circuitos *resistivos.

3. Introducion & analise e simulacién de circuitos mediante *Matlab.

4. Determinacion dun modelo lineal dunha bobina real con nudcleo de aire.
Bobina real con nucleo de ferro. Ciclo de *histéresis magnética.

5. Simulaciéon de réxime transitorio mediante *Matlab.

6. Medidas de potencia activa e reactiva en sistemas *monoféasicos.
Compensacion do factor de potencia.

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 20 10 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 10 20
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 20 20
auténoma

Sesion maxistral 22 44 66

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 0 4
Informes/memorias de practicas 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Practicas de laboratorio Realizaranse montaxes practicas correspondentes aos cofiecementos adquiridos nas clases de
teoria, ou ben se veran no laboratorio aspectos complementarios non tratados nas clases tedricas.

Resolucion de Resolveranse problemas e exercicios tipo nas clases de grupos grandes e o alumno tera que
problemas e/ou resolver exercicios similares.

exercicios

Resoluciéon de O alumno debera resolver pola sta conta unha serie de exercicios e cuestions da materia proposta
problemas e/ou polo profesor.

exercicios de forma

auténoma

Sesion maxistral O profesor expora nas clases de grupos grandes os contidos da materia.

Atencién personalizada

Descricion
Resolucion de problemas e/ou Nos horarios de *tutorias o profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos
exercicios alumnos.
Practicas de laboratorio Nos horarios de *tutorias o profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos
alumnos.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
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Probas de resposta Realizarase un ""exame final escrito™" que consta de dous partes: 80 CG3
longa, de un tipo test (50% da nota) e outra de resolucién de problemas CE10
desenvolvemento (50% da nota).
Sera necesario obter unha nota minima de 3 puntos sobre un total CT1
de 10 en cada unha das duas partes deste exame para aprobar a CT2
materia. que abarcaréa a totalidade dos contidos da materia, CT10
CT14
CT16
Informes/memorias de Valorarase positivamente a realizacién dunha memoria de cada 20 CE10
practicas unha das practicas de laboratorio que incluira: obxectivos,
; L. . CT1
procedemento seguido, materiais empregados, resultados obtidos
e interpretacién dos mesmos. A realizacién de practicalas e CT2
presentacién das memorias, forman parte do proceso de CT6
avaliacion continua do alumno. Non obstante os alumnos que non CT10
realizasen as mesmas, ao longo do curso, ou desexen mellorar a
nota obtida, poderan optar a realizar un exame escrito adicional CT14
con preguntas relativas ao desenvolvemento das practicas e aos CT16
contidos docentes explicados durante as mesmas. A *valoracion CT17
deste exame é do 20% da nota final, de igual forma que a cT19

avaliacion continua.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Aqueles alumnos que non obtefian unha nota minima de 3 puntos sobre 10 en cada unha das duas partes de que consta o "
exame final escrito”, teran, como maximo na acta da materia, unha nota final de 4,5.

Para a segunda oportunidade de Xufio-Xullo consérvase a cualificacion na avaliacion continua obtida durante o propio curso,
sen prexuizo de que, do mesmo xeito que na primeira oportunidade de Decembro - Xaneiro,poida ser superada pola
realizacion do exame escrito adicional que se propofia a ese efecto.

Cada nova matricula na materia supon unha posta a cero das cualificaciéns nas actividades de avaliacidon continua obtida en
cursos anteriores.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio,utilizacion de aparellos electronicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico A sera de
suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa .
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame ser& considerado motivo de non superacion
da materia no actual curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Profesor responsable de grupo:
Grupos
Al (teoria e practicas) ): EDELMIRO MIGUEZ GARCIA

A2 (teoria e practicas) ): EMILIO GONZALEZ ESTEVEZ

Bibliografia. Fontes de informacion
A. Bruce Carson, Teoria de Circuitos, Thomson Editores, S.A., 2001
A. Pastor, J. Ortega, V. Parra y A. Pérez, Circuitos Eléctricos, Universidad Nacional de Educacién a Distancia., 2003

Suarez Creo, J. y Miranda Blanco, B.N., Maquinas Eléctricas. Funcionamiento en régimen permanente, 42 Edicion. Editorial
Téreculo., 2006

E. Gonzélez, C. Garrido y J. Cidrés, Ejercicios resueltos de circuitos eléctricos., Editorial Térculo, 1999
C. Garrido y J. Cidras, Ejercicios resueltos de circuitos eléctricos., Editorial Torculo, 1992
Jesus Fraile Mora, Circuitos eléctricos, Pearson, 2012

Recomendaciéns
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Outros comentarios
E moi recomendable que os alumnos tefian cofiecementos suficientes do *algebra dos *numeros complexos, *algebra lineal,

ecuacions diferenciais lineais e cursar as materias de *Fisica de primeiro curso.
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos

cursos inferiores ao curso no que esta situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria de maquinas e mecanismos

Materia Teoria de

maquinas e
mecanismos

Cddigo

V12G330vV01304

Titulacion Grao en

Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre

6 OB 2 1c

Idioma

Castelan

Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Pelaez Lourido, Gerardo

Fernandez Vilan, Angel Manuel

Profesorado  Fernandez Vilan, Angel Manuel

Izquierdo Belmonte, Pablo
Pelaez Lourido, Gerardo

Correo-

e gpelaez@uvigo.es
avilan@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Esta materia proporcionara ao alumno cofiecementos dos fundamentos béasicos da Teoria de Maquinas e
xeral Mecanismos e a sua aplicacion no campo da enxefiaria Mecanica.

Achegaralle cofiecementos sobre os conceptos mais importantes relacionados coa teoria maquinas e
mecanismos. Cofiecerd e aplicara as técnicas de analises *cinematico e dinamico para sistemas mecanicos,
tanto graficas e analitica, como mediante a utilizacion eficaz de software de simulacion. Asi mesmo servira
de introducion a aspectos sobre maquinaria que abordara en materias de cursos posteriores da Titulacion.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions. - saber facer
- Saber estar / ser
CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, - saber
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir coflecementos, habilidades e - saber facer
destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica. - Saber estar / ser
CE13 CE13 Cofiecemento dos principios de teoria de maquinas e mecanismos. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

CT3

CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT6

CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT9

CT9 Aplicar cofilecementos. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT10

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT16

CT16 Razoamento critico. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser
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CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
= Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sUa aplicacién na Enxefiaria CG3
Mecanica para resolver os problemas relacionados coa devandita materia no campo da Enxefiaria CG4
Industrial. CE13
= Cofiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquina e CT2
Mecanismos CT3
= Cofiecer e aplicar as técnicas analises *cinematico e dinamico de sistemas mecanicos. CT6
= Cofiecer e utilizar eficazmente software de anélise de mecanismos. CT9
CT10
CT16
CT17
Contidos
Tema

Introducion & Teoria de *maquinas e mecanismos. Introducion.
Definicién de maquina, mecanismo e cadea *cinematica.
Membros e pares *cinematicos.
Clasificacion.
*Esquematizacion, modelizacién e simboloxia.
Mobilidade.
Graos de liberdade.
Sintese de mecanismos.

Analise xeométrica de mecanismos. Introducién.
Métodos de calculo da posicién.
Ecuaciéns de peche de circuito.

Andlise *cinematico de mecanismos. Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos *matriciales.

Andlise estatica de mecanismos. Fundamentos.
Reducion de forzas.
Método dos traballos/potencias virtuais.

Analise dinamica de mecanismos. Fundamentos.
Dindmica xeral de maquinas.
Traballo e potencia en maquinas.
Dindmica do equilibrado.

Mecanismos de *Leva. Fundamentos xerais.
*Levas Planas.
Sintese de *levas.

Mecanismos de transmision. Fundamentos.
Mecanismo de engrenaxes.
Outros mecanismos.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 23 19.5 425
Resolucion de problemas e/ou exercicios 9.5 30 39.5
Practicas de laboratorio 18 47 65
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesién maxistral Clase maxistral na que expofien os contidos teoricos.
Resolucion de Resolucion de problemas utilizando os conceptos tedricos presentados en aula.
problemas e/ou
exercicios
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Practicas de laboratorio Realizacién de tarefas practicas en laboratorio docente ou aula informatica

Atencioén personalizada
Descricién
Sesién maxistral Realizaranse *tutorias de grupo ou individuais en horario de *tutorias, que serviran para reforzar
cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos
Resolucion de problemas Realizaranse *tutorias de grupo ou individuais en horario de *tutorias, que servirdn para reforzar
e/ou exercicios cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos

Practicas de laboratorio Realizaranse *tutorias de grupo ou individuais en horario de *tutorias, que serviran para reforzar
cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Préacticas de laboratorio Valorarase a asistencia e a participacién do alumno nas 20 CcG3
practicas de laboratorio e as memorias de practica cca

CE13
CT2
CT3
CT6
CT9
CT10
CT16
CT17

Probas de resposta longa, de Exame final/parciais enfocados aos contidos 80 CG3
desenvolvemento correspondentes impartidos durante as clases de aula e cca
laboratorio
CE13

CT2
CT3
CT6
CT9
CT10
CT16
CT17

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A materia aprobasese se se obtén unha cualificacion* igual ou maior que un 5 como nota final, da seguinte forma:A
asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informatica, a cualificacion das memorias entregadas en cada préactica e
os traballos tutelados, teran unha valoracion méxima de 2 puntos da nota final, esta cualificacion conservarase na segunda
convocatoria. Para poder ser avaliado neste apartado, a asistencia a practicas é obrigatoria.Para os alumnos que o soliciten
no prazo establecido(renuncia a avaliacion continua), existira un exame final de Laboratorio/Traballos tutelados en ambas as
convocatorias cunha valoraciéon maxima de 2 puntos.O exame final tera unha valoracion maxima de 8 puntos da nota final.*
Empregarase un sistema de cualificacion numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacion vixente (RD 1125/2003 de 5 de
setembro, BOE de 18 de setembro).Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un

comportamento ético adecuado. En 0&*nbsp;

caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion

de aparellos electronicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno

non redine o0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a

*cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).Non

se permitird a utilizacion de ningun dispositivo electronico durante as

*probas de avaliacion salvo autorizacidn expresa. O feito de introducir un

dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame sera considerado

motivo de non superacion da materia no presente curso académico e a

*cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Garcia Prada, J.C. Castejon, C., Rubio, H. , Problemas resueltos de Teoria de Maquinas y mecanismos, THOMSON, 2007
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Munir Khamashta, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC, 1992

Munir Khamashta, Problemas resueltos de dindAmica de mecanismos planos, UPC, 1992

Calero Pérez, R. y Carta Gonzalez, J.A., Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill , 1999
Cardona, S. y Clos D. , Teoria de Maquinas. , UPC, 2001

Shigley, J.E.; Uicker J.J. Jr. , Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill , 1988

Hernéndez A , Cinemética de mecanismos: Andlisis y disefio, SINTESIS, 2004

Lamadrid Martinez, A.; Corral Saiz, A. , Cinematica y Dinamica de Maquinas, E.T.S.I.I.T, 1969

Mabie, Reinholtz, Mecanismos y dinamica de maquinaria, Limusa-wyley, 2001

Nieto, j. , Sintesis de Mecanismos, AC, 1978

Erdman, A.G.; Sandor, G.N., , Disefio de Mecanismos Andlisis y sintesis, PRENTICE HALL, 1998

Simon A.; Bataller A; Guerra .J.; Ortiz, A.; Cabrera, J.A. , Fundamentos de teoria de Maquinas, BELLISCO, 2000
Kozhevnikov SN , Mecanismos, Gustavo Gili, 1981

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Robética industrial/V12G330V01702

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V12G380vV01101

Fisica: Fisica I/V12G380Vv01102

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380V01103
Matematicas: Calculo 1/V12G380vV01104

Matematicas: Calculo Il e ecuacions diferenciais/V12G380V01204

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias do primeiro
Ccurso.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica e transmision de calor

Materia Termodindmica e

transmision de
calor

Cddigo

V12G330vV01305

Titulacion Grao en

Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre

6 OB 2 1c

Idioma

Castelan
Galego

Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Santos Navarro, José Manuel

Profesorado  Dopazo Sanchez, José Alberto

Lopez Suérez, José Manuel
Pequefio Aboy, Horacio

Roman Espifieira, Miguel Angel
Santos Navarro, José Manuel

Correo-e josanna@uvigo.es

Web

Descricion A "Termodinamica" estuda a enerxia, as suas transformacions e as relacions entre as propiedades das
xeral sustancias. Por tanto, o seu cofiecemento resulta basico para a analise do funcionamento, desefio e

construcion das maquinas térmicas e dos equipos térmicos asociados as mesmas, e en xeral as aplicacions
industriais da enxefiaria térmica.

Doutra banda, é interesante cofiecer os mecanismos da transferencia da enerxia, principalmente debido a
unha diferenza de temperaturas, centrandose no tres modos de transferencia de calor e os modelos
matematicos que permiten calcular as velocidades de transferencia de calor. Asi se pretende que os alumnos
sexan capaces de expor e resolver problemas *ingenieriles de transferencia de calor.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG4

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento - saber
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefiaria industrial no campo de Electronica Industrial e Automatica.

CG5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de medicions, calculos, valoracions, taxacions, peritaxes, estudos, - saber facer
informes, planes de labores e outros traballos analogos.

CG6 CG6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento. - saber facer

CG7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucions técnicas. - saber

CG11l CGL11 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da - saber facer
profesion de Enxefieiro Técnico Industrial.

CE7 CE7 Coflecementos de termodinamica aplicada e transmision de calor. Principios béasicos e a sta - saber facer
aplicacion & resolucion de problemas de enxefaria.

CT1 CT1 Andlise e sintese. - saber facer

CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber facer

CT6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo. - saber facer

CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber facer

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos. - saber facer

CT16 CT16 Razoamento critico. - saber facer

CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber facer

CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia. - saber

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os *prinicpios e fundamentos da termodindmica aplicada

CG5
CG6
CG7
CE7
CT1
CT2
CT7
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

Capacidade para cofiecer e *entendr o principio e fundamentos da *transmision da calor

CG5
CG6
CG7
CG11
CE7
CT1
CT2
CT7
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

Capacidade para cofiecer e entender os principios e fundamentos de equipos e xeradores térmicos

CG4
CG5
CG6
CG7
CE7
CT1
CT2
CT7
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

Analizar o funcionamento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor e ciclos de
refrixeracion ou ciclos de potencia, identificando compofientes, asi como os ciclos empregados para obter

altas prestacions

CG4
CG5
CG6
CG7
CGl1
CE7
CT1
CT2
CT6
CT7
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

Contidos

Tema

REVISION DO PRIMEIRO E SEGUNDO PRINCIPIO
DA TERMODINAMICA

PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS: MANEXO
DE TABOAS E *DIAGRAMAS

ANALISE ENERXETICA E *EXERGETICO DE
SISTEMAS ABERTOS

APLICACIONS DA ENXENARIA TERMODINAMICA:
CICLOS DE POTENCIA E CICLOS DE
REFRIXERACION
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CONCEPTOS E PRINCIPIOS
TRANSMISION DE CALOR

FUNDAMENTAIS DA

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCION.
CONDUCION EN REXIME PERMANENTE

*UNIDIRECCIONAL

TRANSMISION DE CALOR POR *CONVECCION:
FUNDAMENTOS E CORRELACIONS DE

*CONVECCION

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION:
PRINCIPIOS XERAIS. RADIACION TERMICA

APLICACIONS INDUSTRIAIS: Intercambiadores de

calor

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 325 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 9 15
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 30 40
Probas de resposta curta 0 0 0
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

D

escricion

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, onde se procurara a
maxima participacion do alumno, a través da sta implicacion directa na formulacion de cuestiéns
e/ou problemas,

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais en laboratorio e que *complemantan os contidos da materia,
completado con algunha préactica con software especifico

CONTIDOS PRACTICOS: (polo menos realizaranse 3 das practicas propostas)

1) Aplicacions do Primeiro Principio: Determinacién Experimental dos Procesos *Isotermos e
*Adiabaticos

2) Avaliando Propiedades Termodindmicas de Sustancias Puras mediante o uso de software
informatico

3) Estudo Experimental dun Ciclo de Vapor

4) Estudo Experimental dun Ciclo de Refrixeracion por *Compresion de Vapor e funcionamento
como Bomba de Calor

5) Calculo Experimental da Condutividade Térmica en Placas

6) Avaliando a Transferencia de Calor por Radiacion: Lei de *Stefan-*Boltzmann

Resoluciéon de Resolucion de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizara en aula
problemas e/ou e/ou laboratorio. Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos préacticos. Salientarase
exercicios o traballo en expor métodos de resolucion e non nos resultados.

Atencion personalizada

Descricion

Sesion maxistral

Formulacién de dubidas no horario de *tutorias.
O alumno expora as dubidas concernentes aos contidos a desenvolver da materia, e/ou exercicios
ou problemas relativos & aplicacion destes contidos

Practicas de laboratorio

Formulacién de dubidas no horario de *tutorias.
O alumno expora as dubidas concernentes aos contidos a desenvolver da materia, e/ou exercicios
ou problemas relativos a aplicacion destes contidos

Resolucion de problemas
e/ou exercicios

Formulacion de dabidas no horario de *tutorias.
O alumno expora as dubidas concernentes aos contidos a desenvolver da materia, e/ou exercicios
ou problemas relativos a aplicacion destes contidos

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
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Probas de resposta A nota correspondente a Avaliacion Continua estara baseada en 30 CcG4
curta probas escritas de resposta curta ces
Resultados de aprendizaxe: Capacidade para cofiecer, entender e
utilizar os principios e *fundamenots da termodinamica aplicada e CG6
a transmisién de calor CG7

CG11
CE7
CT1
CT2
CT6
CT7
CT9
CT10
CT16
CT20

Resolucion de Exame final. 70 CG4
problemas e/ou &*It;*br&*gt;Consistird nunha proba sobre os contidos da materia cG5
exercicios Resultados de aprendizaxe: Capacidade para cofiecer, entender e
utilizar os principios e *fundamenots da termodinamica aplicada e CG6
a transmision de calor CG7

CG11
CE7
CT1
CT2
CT7
CT9
CT10
CT16
CT20

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Non se esixira unha nota minima no exame final para sumar a correspondente nota de avaliacién continua

Aqueles alumnos que non fagan Avaliacién Continua, previa renuncia oficial utilizando as canles oficiais previstos pola escola,
seran avaliados mediante un exame final de todos os contidos da materia que supord o 100% da nota maxima (10 *pts)

Na convocatoria de Xullo (22 edicion) os alumnos que sigan o proceso de avaliacion continua poderan optar por ser
*evaluacios desa parte mediante unha proba escrita que representara o 30% da nota maxima. Para iso, o alumno tera que
renunciar, previamente e por escrito, a cualificacién obtida durante a avaliacion continua. O restante 70% consistira nun
exame final sobre os contidos da materia.

A cualificacién do alumno determinarase sumando os puntos obtidos no exame final (70%) e os *obtendios por *evaluciacion
continua (30%)

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un *comportamento ético aceptable. No caso de detectar un
comportamento non-ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a *cualificacion global para o presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicién - 2011, McGraw-Hill

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica , 2002, Ed. Reverté

Merle C. Porter y Craig W. Somerton, Termodindmica para ingenieros, 2004, McGraw-Hill

Cengel Y.A., y Ghajar A..,, Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 2011, McGraw-Hill
Mills A.F., Transferencia de calor, , Editorial Irwin
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Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 11/V12G340v01202

Matematicas: Calculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Calculo Il e ecuacions diferenciais/V12G340V01204

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia serd necesario ter superado ou estar matriculado de todas as materias de cursos inferiores

ao curso no que esta emprazada esta materia

Dada a limitacion de tempo da materia Termodindmica e Transmisién de Calor, seria conveniente que os alumnos superasen
a materia FISICA *Il de 1° curso ou que tefian os cofiecementos dos Principios Termodinamicos equivalentes.

NOTA IMPORTANTE: esta é a traduccion o galego da guia docente. No caso de calquera discrepacia entre a guia docente na
version en castelan e na versién en galego, a guia en castelan sera a que prevalecera.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de automatizacion

Materia Fundamentos de
automatizacion
Cadigo V12G330vV01401
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2c
Idioma
Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio
Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Fernandez Silva, Maria
Paz Domonte, Enrique
Sanz Dominguez, Rafael
Correo-e armesto@uvigo.es
Web
Descricion Esta materia presenta os conceptos basicos dos sistemas de automatizacion industrial e dos métodos de
xeral control, considerando como elementos centrais dos mesmos o automata *programable e o regulador

industrial, respectivamente.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE12 CE12 Cofiecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control. - saber

- saber facer

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3  CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT6 CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

- saber facer

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

- saber facer

CT16 CT16 Razoamento critico.

- saber
- Saber estar / ser

CT17 CT17 Traballo en equipo.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

- saber
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Adquirir unha visién detallada e realista do alcance actual dos sistemas de control e automatizacion CG3
industrial. CE12
CT16
CT20
Cofiecer cales son os elementos constitutivos dun sistema de automatizacién industrial, como funcionan e CG3
como se dimensionan. CE12
CT16
CT20
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Capacidade para desefiar e proxectar un sistema de automatizacién completo. CG3
CE12
CT2
CT3
CT6
CT9
CT17
CT20

Comprender os fundamentos dos autdbmatas programables e a sta aplicacion para automatizar diferentes CG3

tipos de plantas. CE12
CT2
CT16
CT17

Contidos
Tema

1. Introducién a regulacion automatica e 1.1 Sistemas de regulacion en bucle aberto e bucle pechado.
modelado de sistemas 1.2 O bucle tipico de regulacion. Nomenclatura, definiciéns e
especificacions.
1.3 Sistemas fisicos e modelos matematicos.
1.3.1 Sistemas mecénicos.
1.3.2 Sistemas eléctricos.
1.3.3 Outros.
1.4 Modelado en variables de estado.
1.5 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Exemplos.

2. Control de procesos continuos 2.1 Controladores non lineais tipo todo-nada e PWM.
2.2 Controladores lineais continuos.
2.2.1 Acciéns de control: proporcional, integral e derivativa.
2.2.2 Regulador PID.
2.2.3 Outros reguladores.
2.3 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriais.
2.3.1 Sintonia en lazo aberto: Ziegler-Nichols e outros.
2.3.2 Sintonia en lazo pechado: Ziegler-Nichols e Harriot.
2.4 Desefio de reguladores en variables de estado. Asignacion de polos.

3. Introducién & automatizacién industrial 3.1 Introducion & automatizacién de tarefas. Tipos de mando.
3.2 Elementos e dispositivos para a automatizacion. O autémata
programable industrial.

3.3 Diagrama de bloques. Elementos do autémata programable.
3.4 Ciclo de funcionamento do autdémata. Tempo de ciclo.

3.5 Modos de operacién.

3.6 Direccionamiento e acceso a periferia.

3.7 Instrucions, variables e operandos.

3.8 Formas de representacion dun programa.

3.9 Tipos de modulos de programa.

3.10 Programacion lineal e estruturada.

4. Programacién de autématas con E/*S dixitais 4.1 Variables binarias. Entradas, saidas e memoria.
4.2 Linguaxes de programacion de autématas.
4.2.1 Lista de instrucions
4.2.2 Plano de contactos
4.2.3 Diagrama de funcions
4.3 Combinaciéns binarias.

4.4 Operacions de asignacion.

4.5 Creacion dun programa simple.
4.6 Temporizadores e contadores.
4.7 Operacions aritméticas.

4.8 Exemplos.

5. Modelado de sistemas para a programacion de 5.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.
automatas 5.2 Modelado mediante Redes de Petri.
5.2.1 Definicion de etapas e transicions. Regras de evolucion.
5.2.2 Eleccion condicional entre varias alternativas.
5.2.3 Secuencias simultaneas. Concorrencia. Recurso compartido.
5.3 Implantacion de Redes de Petri
5.3.1 Implantacion directa
5.3.2 Implantacion normalizada (Grafcet)
5.4 Desefio de automatismos industriais basicos. Exemplos.
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6. Control de procesos mediante autématas
programables

6.1 Bloques funcionais e linguaxes de automatas orientados ao control de
procesos

6.2 Implementacion de reguladores PID mediante autématas
programables.

6.3 Software de visualizacién e control (SCADA).

PO. Introducién ao desefio de sistemas de control
con Matlab

Preséntanse elementos basicos do programa Matlab asi como instrucions
especificas para sistemas de control.

P1. Resposta temporal de sistemas dinamicos

Explicase a resposta temporal de sistemas de primeiro e segunda orde e
simulase a sUa resposta en Matlab

P2. Introducién ao Simulink

Modelado e simulacién de sistemas de control con Simulink, unha
extension do MATLAB para a simulacion de sistemas dinamicos

P3. Analise e control de sistemas con Matlab e
Simulink

Andlise e simulacién de sistemas lineais de control con Matlab e Simulink.

P4. Axuste empirico dun regulador industrial

Determinacién dos parametros dun regulador PID polos métodos
estudados. Implantacién do control calculado no regulador industrial
Sipart DR axustado a un proceso simulado cun computador persoal.

P5. Introducion a STEP7 e linguaxes de
programacion

Descricién do programa STEP7, que permite programar os autématas
Siemens da serie S7-300 e S7-400, asi como probalos, almacenalos, e
modificalos. Introdldcese o manexo de tres tipos de linguaxes de
programacion: AWL, KOP e FUP

P6. Modelado directo e implantacion

Modelado dun exemplo de automatizacion sinxelo e implantaciéon nun das
linguaxes dispofiibles en STEP7.

P7. Modelado e implantaciéon mediante Redes de
Petri

Modelado mediante RdP dun exemplo de automatizacion mais complexo e
implementacion nun das linguaxes dispofiibles en STEP7.

P8. Modelado con S7-Graph

Modelado normalizado dunha RdP e implantacion dun sistema de
automatizacion sinxelo con S7-Graph.

P9. Modelado con S7-Graph (lI)

Modelado normalizado dunha RdP e implantacion dun sistema de
automatizaciéon complexo con S7-Graph.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesion maxistral 255 44.5 70
Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 9 15
Practicas de laboratorio 18 18 36
Informes/memorias de practicas 0 6 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 19 22

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades Presentacion da materia aos alumnos: competencias, contidos, planificacion, metodoloxia, atencion
introdutorias personalizada, avaliacion e bibliografia
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos
materiais que o alumno debe traballar.
Resolucion de O profesorado resolvera na aula problemas e exercicios e o alumnado tera que resolver exercicios
problemas e/ou similares para adquirir as capacidades necesarias.

exercicios

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situacions concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia

Atencion personalizada

Descricion

Sesion maxistral Para un aproveitamento eficaz da dedicacion do alumno, o profesorado atendera persoalmente as
dubidas e consultas do mesmo. Dita atencion terd lugar tanto en clases de teoria, problemas e
laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).

Resolucion de Para un aproveitamento eficaz da dedicacion do alumno, o profesorado atendera persoalmente as
problemas e/ou dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién tera lugar tanto en clases de teoria, problemas e
exercicios laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).
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Practicas de Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumno, o profesorado atendera persoalmente as
laboratorio dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién tera lugar tanto en clases de teoria, problemas e
laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).

Avaliacion
Descricion Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Practicas de laboratorio Realizarase unha Avaliacion Continua do traballo de cada 15 CG3
alumno nas practicas. Para iso valorarase cada practica de 0 a CE12
10 puntos en funcion do cumprimento dos obxectivos fixados
no enunciado da mesma, da preparacion previa e da actitude CT3
do alumno.Os criterios de avaliacion mais relevantes son:- CT6
Puntualidade - Preparacion previa do practicas -
. . o . - CT9
Aproveitamento da sesién.Cada practica podera ter distinta
ponderacion no total da nota. A asistencia as practicas de CT16
laboratorio é obrigatoria. CT17
Informes/memorias de  As memorias das practicas seleccionadas avaliaranse entre 0 e 5 CE12
préacticas 10 puntos, tendo en conta o reflexo adecuado dos resultados cT3
obtidos na execucién da practica, a sta organizacion e a
calidade da presentacion. CT16
CT17
CT20
Probas de resposta longa, Realizarase un exame escrito sobre os contidos da materia que 80 CG3
de desenvolvemento incluird problemas e exercicios. CE12
CT3
CT9
CT16

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

- Realizarase unha Avaliacion Continua do traballo do alumno nas practicas ao longo das sesions de laboratorio establecidas
no cuadrimestre. Cada alumno obtera unha nota por cada préactica. A nota de laboratorio de cada alumno obterase da media
das notas de précticas. As sesions sen asistencia seran puntuadas cun cero. Se a asistencia as sesions de préacticas é inferior
ao 80%, a nota de laboratorio do alumno sera cero. No caso de non superar a Avaliacién Continua, o alumno realizard un
exame de préacticas na segunda convocatoria, unha vez superada a proba teérica.

- A avaliacion das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacion Continua, realizarase nun exame de
practicas nas duas convocatorias, unha vez superada a proba teérica.

- A proba tedrica consistird nun exame escrito. No devandito exame poderase establecer unha puntuacion minima dalgun
conxunto de cuestions para superar 0 mesmo.

- Deberanse superar (nota igual ou superior a 5 sobre 10) ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar a
materia. No caso de non superar algunha das partes (nota inferior a 5 nesa parte), poderase aplicar un escalado das notas
parciais para que a nota final non supere o0 4.5.

- Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno debera examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno non alcanzou -entre outras- as competencias CB2 e CB3.

Bibliografia. Fontes de informacion

E. MANDADO, J. MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, "Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion", 2009,
Marcombo

M. SILVA, "Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica", , AC
R. C. DORF, R. H. BISHOP, "Sistemas de Control Moderno", 2010, Addison-Wesley

Recomendaciéns
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fundamentos de electronica/V12G330V01402

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia € necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao

curso en que esta situada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de electrénica

Materia Fundamentos de
electrénica
Cadigo V12G330v01402
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2c
Idioma Castelan
Galego
Inglés
Departamento Tecnoloxia electrénica
Coordinador/a Eguizabal Gandara, Luis Eduardo
Martinez-Pefalver Freire, Carlos
Profesorado  Baneira Collazo, Fernando
Eguizabal Gandara, Luis Eduardo
Lago Ferreiro, Alfonso
Martinez-Pefialver Freire, Carlos
Pérez Estévez, Diego
Rodriguez Castro, Francisco
Sanchez Real, Francisco Javier
Correo-e penalver@uvigo.es
eguizaba@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Esta materia pretende proporcionar ao alumnado unha formacion basica, tanto tedrica
xeral como practica, sobre os conceptos fundamentais da electrénica analéxica.
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions. - saber facer
CE1l CE11 Cofiecementos dos fundamentos da electrdnica. - saber
- saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber
- saber facer
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

- saber
- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Entender os aspectos relacionados coa *interconexion de dispositivos basicos

CG3
CEl1
CT2
CT9

Entender o funcionamento dos dispositivos electrénicos basicos

CG3
CE11
CT2
CT9

Analizar circuitos discretos

CT2
CT9
CT10

Analizar e desefiar circuitos *amplificadores

CT2
CT9
CT10
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Utilizar instrumentacion electrdnica béasica CT9
CT10

Cofiecer e dominar as ferramentas de simulacion de dispositivos CG3
CT2
CT9
CT10

Comprobar o funcionamento dos circuitos electronicos CT9
CT10

Contidos

Tema

Tema 1. Fisica de dispositivos.

Conceptos fundamentais. Introducién a fisica do estado sélido.
Union PN: equilibrio, *polarizacion directa, *polarizacion inversa.
Diferenzas entre *diodo ideal e *diodo real.

Modelos do *diodo.

Manexo das follas caracteristicas.

Tipos de *diodos.

Tema 2. Circuitos con *diodos.

Circuito *recortador. Circuito *limitador. Circuito *rectificador.
Filtro por *condensador.
Deteccidn de avarias.

Tema 3. Transistores.

Transistor *bipolar (*BJT).
Transistores de efecto campo (*JFET e *MOSFET).
Modelos.

Tema 4. *Amplificacion.

Conceptos, parametros, clasificacion.
Circuitos de *polarizacion.

Modelos en pequeno sinal dos transistores.
Resposta en frecuencia.

Tema 5. *Acoplamento de *amplificadores.

*Acoplamento por *condensador.
Axuste directo.

*Amplificadores *multietapa.
*Amplificadores de potencia.

Tema 6. *Realimentacion.

Conceptos.

Influencia e vantaxes da *realimentacién negativa,

Tipos de *realimentacién negativa.

Influencia da *realimentacion nos niveis de *impedancias.
Oscilacion.

Tema 7. *Amplificadores *operacionales.

Concepto.

Caracteristicas.

Diferenzas entre o *amplificador *operacional ideal e o *amplificador
*operacional real.

Follas de caracteristicas.

Tema 8. Aplicacidns dos *amplificadores
*operacionales.

Aplicacions lineais: investidor, non investidor, seguidor, *restador,
*sumador, integrador, *derivador.

Aplicacions non lineais: xeradores, *comparadores, *rectificadores,
*fijadores, *limitadores e detectores de pico.

*Temporizadores analdxicos: O 555.

*Filtros activos de primeira orde.

Tema 9. Fontes de alimentacion reguladas.

Concepto.

Tipos de reguladores: serie, paralelo.
Reguladores de tension integrados.
Aplicacions.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0 1 1
Estudo de casos/analises de situaciéns 0 15 15
Sesién maxistral 23 0 23
Resolucion de problemas e/ou exercicios 15 29 44
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 27 27
auténoma

Estudos/actividades previos 0 20 20
Practicas de laboratorio 15 0 15
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
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Outras

2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades
introdutorias

Con antelacion ao comezo das sesiéns presenciais estard a disposicion dos alumnos unha listaxe
detallada de cofiecementos que deben de adquirir ao longo da sta formacion previa e que lle seran
necesarios para afrontar a materia con éxito.

Estudo de
casos/analises de
situacions

Con antelacién & realizacion das sesions tedricas, os alumnos disporan dunha serie de materias
gue han de preparar, pois sobre eles versaran ditas sesions.

Sesion maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistiran nunha exposicion por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados coas materias que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do mesmo,
que tera ocasion de expor dubidas e preguntas durante a sesién. Cando resulte oportuno ou
relevante procederase a resolucion de exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a
problematica a tratar. Na medida en que o tamafio dos grupos o permita propiciarase unha
participacion o mais activa posible do alumno.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

(*)Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucion
de ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Despois de cada sesion tedrica de aula o alumno deberia realizar, de forma sistematica un estudo
de consolidacion e repaso onde deberian quedar resoltas todas as stas dubidas con respecto &
materia. As dubidas ou aspectos non resoltos debera expolos ao profesor o mais axifia posible, a
fin de que este utilice estas dubidas ou cuestiéns como elemento de *realimentacion do proceso de
ensino-aprendizaxe.

Estudos/actividades
previos

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacion previa das sesions practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicacions e
material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. O alumno debera traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesion. Esta preparacion previa sera un elemento que se tera moi en
conta & hora de avaliar cada sesién préctica.

Practicas de laboratorio

Durante as sesions de practicas os alumnos realizaran actividades do seguinte tipo:

- Montaxe de circuitos.

- Manexo de instrumentacion electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Célculos relativos a montaxe e/ou medidas de comprobacion

- Recompilacion e representacién de datos

Ao final de cada sesién de practicas cada grupo entregara as follas de resultados correspondentes.

Atencion personalizada

Descricion

Practicas de laboratorio *Tutorias:

Nos horarios de *tutorias os alumnos poderan acudir aos despachos dos profesores para recibir
orientacién e apoio académico.

Correo electronico:

Os alumnos tameén poderan solicitar orientacidn e apoio mediante correo electrénico aos profesores
da materia.

Este modo de atencion é aconsellable para indicaciéns e dubidas curtas de tipo puntual.

Avaliacion

Descricion Cualificacion ~ Competencias

Avaliadas
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Practicas de laboratorio As préacticas de laboratorio avaliaranse de maneira continua 20 CE11
(sesidn a sesidn). Os criterios de avaliacion son: CT10
- Unha asistencia minima do 80%.

- Puntualidade.

- Preparacion previa das préacticas.

- Aproveitamento da sesion.

- As sesions précticas realizaranse en grupos de dous alumnos.
Os enunciados das practicas estaran a disposicion dos alumnos
con antelacién.

- Os alumnos contestasen nun conxunto de follas os resultados,
que entregaran a finalizacién da préactica. Estas follas serviran
para xustificar a asistencia e valorar o aproveitamento.

Probas de resposta Consistira nunha proba escrita de caracter individual e 60 CE11
longa, de presencial que se realizara ao finalizar o cuadrimestre, nos
. . - - CT2

desenvolvemento horarios establecidos pola direccién do centro.

A proba podera consistir nunha combinacién dos seguintes tipos CT9

de exercicios:

- Cuestiones tipo test.

- Cuestions de resposta curta.

- Problemas de andlises.

- Resolucion de casos practicos.

Outras Avaliacion de bloques tematicos: 20 CG3
Esta parte apoia o *autoaprendizaje e proporciona

ot - CE11
realimentacion ao alumno.

Esta pensada para que o alumno valore de forma honesta e CT2
obxectiva CT9
o nivel de aprendizaxe alcanzada e obtefia *realimentacion o

mesmo.

Consistira na realizacion individual de probas relativas a un
bloque tematico, que se realizaran, se e posible, por
*mediostelematicos. As probas

consistiran en preguntas tipo test, preguntas de resposta
pechada e

problemas de analises con resposta numeérica.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Para superar a materia, o alumno debe obter 5 puntos sobre 10. Recomendacidéns: Os alumnos poderan consultar calquera
dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen ou a materia vista nas horas presenciais nas
horas de *tutorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién ao alumno. Os alumnos deben cumprir
*inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas diferentes probas aconséllase aos alumnos
que xustifiquen todos os resultados que alcancen. A hora de puntualas non se dara ningun resultado por *sobreentendido e
terase en conta o método empregado para chegar & soluciéon proposta. Recoméndase, na presentacion dos diversos
exercicios, non presentar faltas de ortografia e caracteres ou simbolos *ilegibles, porque afectaran a puntuacion final. Non
se pode utilizar lapis. Non se corrixiran os exames aos que lle falte algunha das follas que acompafian ao enunciado.
Durante a realizacion do exame final non se podera utilizar apuntamentos e os teléfonos mobiles deberan estar apagados.
Pautas para a mellora e a recuperacion: No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria, dispon
dunha segunda convocatoria no presente curso académico. A cualificacién final correspondente para esta segunda
convocatoria obterase como resultado de sumar as seguintes notas: 1.- A nota obtida na avaliacién das practicas de
laboratorio na primeira convocatoria, cun peso do 20% da cualificacion final. 2.- A nota obtida na avaliacién dos bloques
tematicos coa mesma *contextualizacion que na primeira convocatoria. O peso desta nota é dun 20% da cualificacion final.
3.- A nota obtida na avaliacién do exame final realizado nesta convocatoria coa mesma *contextualizacién que na primeira
convocatoria. O peso desta nota é do 60% da cualificacion final. Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria é
necesario obter unha puntuacién final igual ou superior a 5 puntos. Unha vez rematado o presente curso académico a nota
obtida na avaliacién do exame final perde a sua validez. As notas obtidas nas avaliacions de practicas e dos bloques
tematicos manteranse durante os dous cursos académicos seguintes ao presente curso, agas que o alumno desexe facelas
novamente. Avaliacién de alumnos con renuncia a avaliacion continuada: Os alumnos que lles sexa concedida, de forma
oficial polo centro, a renuncia a avaliacion continuada, teran que realizar unha proba escrita similar & proba individualizada
de resposta longa e unha proba préactica de laboratorio. Ambas as probas teran unha puntuacién maxima de 10 puntos. A
nota final sera a media das notas das dlas probas. Para superar a materia terase que obter unha nota igual ou superior a 5
puntos. A proba escrita realizarase ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios establecidos pola direccién do centro. A proba
practica nunha data préxima & anterior e que se propora en funcién da dispofiibilidade dos laboratorios.

"Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
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comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso

académico sera de suspenso (0.0)."

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns

Materias que contindan o temario

Electronica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacion electrénica 1/V12G330V01503
Electronica de potencia/V12G330V01701

Electrénica industrial/V12G330V01924

Instrumentacion electrénica 11/V12G330V01921

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Fundamentos de automatizacién/V12G330vV01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica I/V12G330vV01102

Fisica: Fisica II/V12G330vV01202

Informatica: Informéatica para a enxefiaria/V12G330V01203
Mateméticas: Célculo 1/V12G330V01104

Matematicas: Calculo Il e ecuacions diferenciais/V12G330V01204
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é aconsellable e necesario superar, ou ben estar matriculado de todas as materias dos

cursos inferiores ao curso en que esta situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de organizacion de empresas

Materia Fundamentos de

organizacion de
empresas

Cddigo

V12G330v01403

Titulacion Grao en

Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre

6 OB 2 2c

Idioma

Castelan

Departamento Organizacién de empresas e marketing

Coordinador/a Mejias Sacaluga, Ana Maria

Profesorado  Garcia Lorenzo, Antonio

Mejias Sacaluga, Ana Maria
Pardo Frojan, Juan Enrique

Correo-

e mejias@uvigo.es

Web

Descricion

xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG8 CG8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade. - saber

- saber facer
CG9 CG9 Capacidade de organizacion e planificacion no ambito da empresa, e outras institucions e - saber

organizacions. - saber facer

- Saber estar / ser
CE15 CE15 Cofiecementos basicos dos sistemas de producidon e fabricacion. - saber

- saber facer
CE17 CE17 Cofiecementos aplicados de organizacion de empresas. - saber

- saber facer

- Saber estar / ser
CT1 CT1 Andlise e sintese. - saber

- saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber

- saber facer
CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar. - saber

- saber facer

- Saber estar / ser
CT8 CT8 Toma de decisions. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

CT9  CT9 Aplicar cofiecementos. - saber
- saber facer
CT18 CT18 Traballo nun contexto internacional. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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= Cofiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas coa organizacion e xestién da producion. CG8

= Cofiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producion. CG9

= Adquirir unha visidn de conxunto para a execucion das actividades relacionadas coa organizacién e CE15

xestion da producion. CE17
CT1
CT2
CT7
CT8
CT9
CT18

Contidos

Tema

PARTE *I. CONTORNA ACTUAL E SISTEMAS 1.CONTORNA ACTUAL DA EMPRESA.Os SISTEMAS PRODUTIVOS

PRODUTIVOS

PARTE *II. PREVISION DA DEMANDA 2. INTRODUCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DA DEMANDA:

CUANTITATIVOS E CUALITATIVOS
PARTE *II. XESTION DE INVENTARIOS E XESTION 3.CONCEPTOS BASICOS DE CONTROL E XESTION DE

DE PRODUCION INVENTARIOS.CONTROL DE INVENTARIOS

4.XESTION DE INVENTARIOS. MODELOS BASICOS
PARTE *IV. XESTION DE PRODUCION EN 5.PLANIFICACION DE PRODUCION. PLAN AGREGADO. PLAN MESTRE DE
EMPRESAS INDUSTRIAIS PRODUCION

6.PLANIFICACION DE NECESIDADES DE MATERIAIS (*MRP)
7.PLANIFICACION DE CAPACIDADE. PROGRAMACION DE PRODUCION.
CRITERIOS E REGRAS BASICAS

PARTE *V. INTRODUCION Ao ESTUDO DO 8.INTRODUCION Ao ESTUDO DO TRABALLO. DISTRIBUCION EN PLANTA
TRABALLO
PARTE VIN. XESTION LEAN 9.0 ENFOQUE LEAN NA XESTION. DEFINICION E OBXECTIVOS. ELEMENTOS
LEAN
PARTE *VII. INTRODUCION A XESTION DA 10. INTRODUCION A XESTION DA CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO
CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO AMBIENTE AMBIENTE
PRACTICAS 1. PREVISION DA DEMANDA
2. CONTROL E XESTION DE INVENTARIOS
3. PLANIFICACION DA PRODUCION *|
4. PLANIFICACION DA PRODUCION *II
5. LISTAS DE MATERIAIS E OPERACIONS
6. PLANIFICACION DA CAPACIDADE
7. PROGRAMACION DA PRODUCION
8. ESTUDO DO TRABALLO
9. PROBA GLOBAL
Planificacién docente
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 325 64.5 97
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Probas de tipo test 6 6 12
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 2 3 5

simuladas.
*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices do traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades

informatica basicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
espazos especiais con equipamento adecuado.

Atencion personalizada
Descricion
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Sesién Actividade desenvolvida de forma individual ou en pequeno grupo, que ten como finalidade atender as

maxistral necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,
proporcionandolle orientacién, apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode
desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
*tutorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Practicas en Actividade desenvolvida de forma individual ou en pequeno grupo, que ten como finalidade atender as

aulas de necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,

informatica proporcionandolle orientacion, apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode
desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
*tutorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Probas de tipo test 2 Teorico-Practicas: Probas de avaliacion continua que se 60 CcG8

realizaran ao longo do curso, nas clases de teoria, distribuidas CG9

de forma uniforme e programadas para que non interfiran no

&*It;*br&*gt;resto das materias. CE15

&*It;*br&*gt; CE17
CT1
CT2
CT7
CT8
CT9
CT18

Probas practicas, de 1 Exercicios: Proba de avaliacion continua que se realizara 40 CcGS8
execucién de tarefas  nas clases de practicas. cGo
reais e/ou simuladas.

CE15

CE17
CT1
CT2
CT7
CT8
CT9
CT18

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia basica

Chase, R.B.; Aquilano, N.J., y Davis, M.M. (2000): Administracién de Produccién y Operaciones, Irwin-McGraw-Hill, Bogoté.
Davis, M.M., Aquilano, N.J. y Chase, R.B. (2001): Fundamentos de Direccion de Operaciones, McGraw-Hill, Madrid.

Dominguez Machuca, J.A. (Coord. y Director) (1995): Direccion de Operaciones: aspectos tacticos y operativos en la
produccién y los servicios, McGraw-Hill, Madrid.

Bibliografia complementaria

Adam, E.E.. y Ebert, R.J. (1991): Administracién de la Produccion y de las Operaciones, Prentice Hall, México.Chase,
R.B., Aquilano, N.J. y Jacobs, F.R. (2014): Administracion de Produccién y Operaciones, McGraw-Hill, Santa Fe de Bogota.
Diaz, A. (1993): Produccion: Gestion y Control, Ariel Economia, Barcelona.

Heizer, J. y Render, B. (2001): Direccién de la Produccion. Decisiones Tacticas, Prentice Hall, Madrid.

Krajewski, L.J. y Ritzman, L.P. (2000): Administracion de Operaciones. Estrategia y Analisis, Prentice Hall, México.
Larrafieta, J.C., Onieva, L. y Lozano, S. (1995): Métodos Modernos de gestién de la Produccién, Alianza Editorial, Madrid.

Schroeder, R.G. (2011): Administraciéon de Operaciones, McGraw-Hill, México.
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Vollmann, T.E., Berry, W.L. y Whybark, D.C . (1995) : Sistemas de Planificacion y Control de la Fabricacion, Irwin, México.

Recomendaciéns

Outros comentarios

Requisitos: Para matricularse nesta materia € necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanica de fluidos

Materia Mecénica de
fluidos
Cddigo V12G330V01404
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2c
Idioma Castelan

Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Paz Penin, Maria Concepcidn

Garcia Conde, Secundina

Profesorado  Carrera Pérez, Gabriel

Garcia Conde, Secundina
Molares Rodriguez, Alejandro
Paz Penin, Maria Concepcién
Roman Espifieira, Ignacio Javier

Correo-e segarcia@uvigo.es
cpaz@uvigo.es
Web
Descricion Nesta guia docente preséntase informacion relativa & materia Mecanica de Fluidos de 2° curso do grao en
xeral Enxefiaria Eléctrica para o curso 2015-201, no que se contintia de forma coordinada un achegamento as

directrices marcadas polo Espazo Europeo de Educacion Superior.

Neste documento recoéllense as competencias xenéricas que se pretende que os alumnos adquiran neste
curso, o calendario de actividades docentes previsto e a guia docente de materia.

A Mecénica de Fluidos describe os fenémenos fisicos relevantes do movemento dos fluidos, describindo as
ecuacions xerais dos devanditos movementos. Este cofiecemento proporciona os principios basicos
necesarios para analizar calquera sistema no que o fluido sexa o medio de traballo.

Estes principios requirense en:

- Desefio de maquinaria hidraulica

- Centrais térmicas e de fluidos de producion de enerxia convencionais e renovables.

- *Lubricacion

- Sistemas de calefaccion e ventilacion, calor e frio.

- Desefio de sistemas de tubaxes

- climatizacion

- *Aerodindmica de estruturas e edificios

- En control e automatizacion *fluidica

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG4

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento - saber facer
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefiaria industrial no campo de Electronica Industrial e Automatica.

CG5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de medicions, calculos, valoracions, taxacions, peritaxes, estudos, - saber facer
informes, planes de labores e outros traballos analogos.

CE8 CE8 Cofiecementos dos principios basicos da mecéanica de fluidos e a sua aplicacion & resolucion de - saber facer
problemas no campo da enxefiaria. Calculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber facer

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Entender os principios basicos do movemento de fluidos

CG4
CG5
CE8
CT2
CT9
CT10

Capacidade para calcular tubaxes, canles e sistemas de fluidos

CG5
CE8
CT2
CT9
CT10

Entender os principios do movemento dun fluido.

CE8
CT2
CT9

Aplicacion da teoria do movemento de fluidos.

CE8
CT2
CT9

Capacidade para cofiecer e dominar as ferramentas fisico -matematicas coas que se abordan os
problemas.

CT9

Sintese do cofiecemento da mecanica de fluidos para o calculo e desefio de calquera peza cuxo medio de
traballo sexa un fluido.

Capacidade para manexar e desefiar medidas de magnitudes fisicas

CT10

Contidos

Tema

INTRODUCION 1.1 Conceptos fundamentais
1.1.1 Tensién de *cortadura. Lei de Newton

1.2 Continuo

1.3 Viscosidade
1.3.1 Fluidos *newtonianos e non *newtonianos

1.4 Caracteristicas dos fluxos

1.4.1 Clases de fluxos

1.4.1.1 Segundo condicions xeométricas

1.4.1.2 Segundo condicions *cineméaticas

1.4.1.3 Segundo condicions mecanicas de contorno
1.4.1.4 Segundo a *compresibilidad

1.5 Esforzos sobre un fluido

1.5.1 Magnitudes *tensoriales e *vectoriales
1.5.1.1 Forzas *volumétricas

1.5.1.2 Forzas superficiais

1.5.1.3 O *tensor de tensions.

1.5.1.4 Concepto de presion. Presiéon nun punto
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2. FUNDAMENTOS DO MOVEMENTO DE FLUIDOS 2.1 CAMPO DE VELOCIDADES

2.1.1 Enfoque *Euleriano e enfoque *Lagrangiano
2.1.2.*Tensor *gradiente de velocidade

2.2 *LINEAS DE CORRENTE
2.3 SISTEMAS E VOLUME DE CONTROL

2.4 INTEGRAIS ESTENDIDAS A *VOLUMENES FLUIDOS
2.4.1 *Teorema do transporte de *Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDADE

2.5.1 Diversas expresions da ecuacion de continuidade
2.5.2 Funcion de corrente

2.5.3 Fluxo *volumétrico ou caudal

2.6 ECUACION DE CONSERVACION DA CANTIDADE DE MOVEMENTO
2.6.1 Forma integral. Exemplos de aplicacién

2.6.2 Ecuacion de conservacion do momento *cinético

2.6.3 Forma diferencial da E.*C.*C.M.

2.6.4 Ecuacion de *Euler

2.6.5 Ecuacion de *Bernouilli

2.7 LEI DE *NAVIER-*POISSON

2.7.1 Deformacioéns e esforzos nun fluido real
2.7.1.1 Relacions entre eles

2.7.1.2 Ecuacion de *Navier-*Stokes

2.8 ECUACION DA ENERXIA

2.8.1 Forma integral

2.8.2 Forma diferencial

2.8.2.1 Ecuacion da enerxia mecéanica

2.8.2.2 Ecuacion da enerxia interna.

2.8.3 Extensién do caso de traballos exteriores aplicados ao volume de
control. Aplicacién a méaquinas hidraulicas

3. *ANALISIS *DIMENSIONAL E SEMELLANZA
*FLUIDODINAMICA

3.1*INTRODUCCION
3.3 *TEOREMA *PI DE *BUCKINGHAN. APLICACIONS

3.4 GRUPOS ADIMENSIONAIS DE IMPORTANCIA NA MECANICA DE FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico dos nimeros *dimensionales

3.5 SEMELLANZA
3.5.1 Semellanza parcial
3.5.2 Efecto de escala

4. MOVEMENTO *LAMINAR CON VISCOSIDADE
DOMINANTE

4.1 INTRODUCION

4.2.MOVEMENTO *LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Correntes de *Hagen-*Poiseuille

4.2.2 En condutos de seccion circular

4.2.3 Outras seccions

4.3 EFECTO DE LONXITUDE *FINITA DO TUBO

4.4 PERDA DE CARGA
4.4.1Coeficiente de friccion

4.5 ESTABILIDADE DE CORRENTE *LAMINAR

5. MOVEMENTO *TURBULENTO

5.1 INTRODUCION

5.2 PERDA DE CARGA EN FLUXOS *TURBULENTOS EN CONDUTOS
5.2.1 *Diagrama de *Nikuradse

5.2.2 *Diagrama de *Moody

5.2.3 Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes

Paxina 89 de 231



6. MOVEMENTOS DE *LIQUIDOS EN CONDUTOS 6.1 INTRODUCION

DE *SECCION VARIABLE
6.2 PERDAS LOCAIS
6.2.1 Perda & entrada dun tubo
6.2.2 Perda nun tubo a saida
6.2.3 Perda por contraccion
6.2.4 Perda por ensanche
6.2.5 Perda en cobados.

7. SISTEMAS DE *TUBERIAS 7.1 TUBAXES EN SERIE
7.2 TUBAXES EN PARALELO
7.3 PROBLEMA DO TRES *DEPOSITOS
7.4 REDES DE TUBAXES
7.5 TRANSITORIOS EN TUBAXES.
7.5.1 Tempo de baleirado dun recipiente

7.5.2 Establecemento do réxime permanente nunha tubaxe
7.5.3 Golpe de ariete

8. FLUXO PERMANENTE EN CANLES 8.1 INTRODUCION

8.2 MOVEMENTO UNIFORME
8.2.1 Condutos pechados usados como canles

8.3 MOVEMENTO NON UNIFORME
8.3.1 Resalto hidraulico

8.3.2 Transicions rapidas

8.3.3 Vertedoiro de parede grosa
8.3.4 Comporta

8.3.5 Seccion de control

9. EXPERIMENTACION DE FLUXOS. MEDIDORES 9. 1 MEDIDORES DE *PRESION
9.1.1 *Mandémetro simple
9.1.2 *Mandémetro *Bourdon.
9.1.3 *Transductor de presién

9.2 MEDIDORES DE VELOCIDADE
9.2.1 Tubo de *Pitot

9.2.2 Tubo de *Prandt

9.2.3 *AnemoOmetro de rotacion
9.2.4 *AnemoOmeto de fio quente
9.2.5 *Anemodmetro *laser-*dopler

9.3 MEDIDORES DE FLUXO

9.3.1 Medidores de presion diferencial: *diafragma, *venturi, *tobera de
fluxo, medidor abacelado

9.3.2 Outros tipos.
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PRACTICAS DE LABORATORIO VISCOSIDADE. FLUIDOS *NEWTONIANOS.
Exercicios
Aplicacion préactica: *VISCOSIMETROS

ECUACIONS DE GOBERNO

Exercicios

Tubo de *Pitot

Aplicacion practica: CHORRO LIBRE. Distribucion Radial de velocidades.
Turbulencia en fluxos non confinados. Gasto *Masico. Cantidade de
Movemento

*ANALISIS *DIMENSIONAL E SEMELLANZA

Exercicios

Aplicacion practica:*TUNEL DE VENTO.

Distribucién de presions ao redor dun cilindro. Célculo do coeficiente de
resistencia. Distribucion de presiéns ao redor dun perfil de &. Calculo do
coeficiente de *sustentacion.

FLUXOS EN CONDUTOS
EXPERIMENTO DE *REYNOLDS
Transicion de réxime *laminar a *turbulento

PERDIDAS DE CARGA E MEDIDORES DE CAUDAL
Exercicios

Aplicacions préacticas:

Medida de caudal con *venturimetro.

Medida de caudal con placa de orificio
Coeficiente de friccion.

Perdas de carga en cobados.

Perdas de carga en valvulas.

TRANSITORIOS EN *TUBERIA

Exercicios

Aplicacion practica:GOLPE DE ARIETE

Golpes de presion nunha tubaxe. Modo operativo dunha camara de
equilibrio

Breve descriciéon de contidos Estudo xeral do movemento de fluidos.
Andlise *dimensional
Fluxo *viscoso en condutos.
Fluxo *turbulento.
Tubaxes en serie, tubaxes *ramificadas, tubaxes en paralelo, redes de
tubaxes.
Fluxo permanente en canles.
Transitorios.

Medidores.

Planificacion docente
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 325 60.5 93
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 27 27
auténoma
Resolucion de problemas e/ou exercicios 14 0 14
Practicas de laboratorio 4 0 4
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Informes/memorias de practicas 0 3 3
Probas de resposta curta 3 3 6

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Sesion maxistral

Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucion de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:

Sesién maxistral

Lecturas

Revision bibliografica

Resumen

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacion oral

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios. Inclie actividades
tales como:

Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas

Aprendizaxe *colaborativo

Estudo de casos practicos

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Aplicasense os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios

Practicas de laboratorio Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & realizacién de préacticas de laboratorio.

Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:

Casos préacticos

Simulacion

Solucidn de problemas

Aprendizaxe *colaborativo

Atencioén personalizada

Descricion

Practicas de
laboratorio

As dubidas e consultas dos alumnos seran atendidas de forma personalizada no despacho do
profesor. Os horarios de atencién publicaranse na plataforma de *Teledocencia antes do comezo do
Ccurso.

Sesion maxistral

As dubidas e consultas dos alumnos seran atendidas de forma personalizada no despacho do
profesor. Os horarios de atencién publicaranse na plataforma de *Teledocencia antes do comezo do
curso.

Resoluciéon de
problemas e/ou

As dubidas e consultas dos alumnos seran atendidas de forma personalizada no despacho do
profesor. Os horarios de atencion publicaranse na plataforma de *Teledocencia antes do comezo do

exercicios curso.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Resolucién de problemas e/ou Para avaliar os cofiecementos e a tecnoloxia basica 10 CG4
exercicios de forma auténoma adquirida, en forma de exercicios e problemas longos cG5
equivalentes a desefiar e calcular elementos dunha
instalacion de fluidos e dun proxecto. CE8
CT2
CT9
CT10
Probas de resposta longa, de Proba escrita que podera constar de: cuestiéns tedéricasc; 80 CG4
desenvolvemento uestions practicas;resolucion de exercicios/problemas cG5
t;tema a desenvolver
CE8
CT2
CT9
CT10
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Informes/memorias de Memoria escrita das actividades realizadas nas *seciones 3 CG4

practicas de laboratorio, incluindo resultados da experimentacion ( cG5
se é necesario),e dous exames de preguntas curtas

CES8

CT2
CT9
CT10

Probas de resposta curta Avaliacion continua *teorica- practica 7

Outros comentarios e avaliacién de Xullo

SECUNDINA GARCIA CONDE

Horario de *tutorias: Mércores 16:00 a 19:00 horas

Avaliacion:

As sesiOns practicas sen asistencia seran puntuadas cun cero. Se a asistencia as sesions de practicas € inferior ao 60% a
nota correspondente seré cero.

A nota dos exames de preguntas curtas sera, a media das notas das A probas.

COMPROMISO ETICO:

Espérase que o alumno presente un comportamento A ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (
copia, plaxio, utilizacion de aparellos A electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non retine
0s requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento *non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno ou alcanzou as competencias *B2, *B3 e *CT19.

Bibliografia. Fontes de informacion

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introduccién a la mecénica de fluidos, , México ; Madrid [etc.] : McGraw-Hill, 1995

Robert L. Mott, Mecéanica de fluidos , VI, México D.F. : Pearson Educacion, 2006

Merle C. Potter, David C. Wiggert ; con Miki Hondzo, Tom I.P. Shih, Mecanica de fluidos, Ill, México D.F. : Thomson, cop. 2002
Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford, Mecanica de fluidos , IX, Santafé de Bogota : McGraw-Hill, cop. 2000

A. Lifian Martinez, M. Rodriguez Fernandez, F.J. Higuera Antén, Mecanica de fluidos, , Madrid : Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Ae

Yunus A. Cengel, John M. Cimbala, Mecanica de fluidos : fundamentos y aplicaciones , , México [etc.] : McGraw Hill, cop.
2006

Elena Martin Ortega, Concepcion Paz Penin, Practicas de laboratorio de mecanica de fluidos , , Vigo : Universidad, Escuela
Técnica Superior de In

Antonio Crespo, Mecanica de fluidos , , Thomson, 2010

Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh |. Hochstein , FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, II, Adison-Wesley
Iberoamericana

Frank M White, Mecéanica de Fluidos, VI, McGraw-Hill,2010
Kundu, Pijush K., Fluids Mechanics, , Elsevier, 2013
Zhou, Yu, Fluid- Structure-Sound and Control, , Springer,2014

Recomendaciéns

Materias que contindan o temario
Enxefiaria de control I/V12G330V01602
Automatizacion industrial/V12G330V01914

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Termodinamica e transmision de calor/V12G380V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G380VvV01102

Fisica: Fisica 11/V12G380vV01202

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380V01103
Matematicas: Calculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Calculo Il e ecuacions diferenciais/V12G380vV01204

Outros comentarios
Recoméndase ao alumno:
*Seguimento continuo da materia
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Asistencia a clase
Dedicacion das horas de traballo persoal & materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiais

Materia Resistencia de
materiais
Cddigo V12G330V01405
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2c
Idioma
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecéanica aplicada e construcién
Coordinador/a Caamaifio Martinez, José Carlos
Profesorado  Baamante Vazquez, Modesto Manuel Antonio
Caamario Martinez, José Carlos
Cabaleiro Nuiiez, Manuel
Lorenzo Mateo, Jaime Alberto
Correo-e jccaam@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Nesta materia estidiase o comportamento dos sélidos deformables, analizando as relaciéns entre
xeral solicitacions, tensions e deformacions. Estudianse os principios basicos da Resistencia de Materiais,
especialmente en elementos tipo barra.
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos - saber

métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

- saber facer

CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento - saber
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da - saber facer

enxefaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.

CE14 CE14 Cofiecemento e utilizacién dos principios da resistencia de materiais. - saber

- saber facer
CT1 CT1 Andlise e sintese. - saber

- saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber

- saber facer
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber

- saber facer
CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos. - saber

- saber facer
CT16 CT16 Razoamento critico. - saber

- saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecer as diferencias entre solido rixido e sélido eléstico.

Cofiecer os estados de tension e deformacién nun sélido deformable e a relacién entre eles.

Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos da tension nun punto dun sélido
deformable.

Cofiecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais.

Cofiecer as relaciéns entre as diferentes solicitacions e as tensions que orixinan.

Aplicar os cofiecementos adquiridos a determinacién de solicitacions.

Aplicar os cofiecementos adquiridos sobre tensions 6 célculo das mesmas en elementos barra.

Cofiecer os fundamentos das deformaciéns de elementos barra.

Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamento de elementos barra.

CG3
CG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16
CT17
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Contidos
Tema

1. Reforzo de conceptos de estatica necesarios  1.1. Vector. Producto escalar e producto vectorial
para o estudio da Resistencia de materiais 1.2. Tipos de ligaduras.
1.3. Momento dunha forza
1.4. Equilibrio estético. Ecuacions.
1.5. Elementos sometidos a 2 ou 3 forzas
1.6. Forzas distribuidas e centroides
1.7. Reduccién dun sistema de forzas a un sistema forza-par
1.8. Entramados e maquinas. Celosias.
1.9. Momentos e productos de inercia
1.10. Cables

2. Traccién-compresion 2.1. Esforzo normal nun prisma mecanico.
2.2. Equilibrio de tensiéns.
2.3. Diagrama tension-deformacion unitaria. Lei de Hooke.
2.4. Deformacions por traccion.
2.5. Principios de rixidez relativa e superposicion.
2.6. Problemas estaticamente determinados.
2.7. Problemas hiperestéticos.
2.8. Traccién ou compresion uniaxial producida por variaciéns térmicas ou
defectos de montaxe

3. Flexion 3.1. Vigas: definicion e clases. Forzas aplicadas a vigas.
3.2. Esforzo cortante e momento flector.
3.3. Relaciéns entre esforzo cortante, momento flector e carga.
3.4. Diagramas de esforzos cortantes e momentos flectores.
3.5. Tipos de flexion. Hipdtesis e limitacions.
3.6. Tensions normais. Ley de Navier.
3.7. Tensions en flexién desviada.
3.8. Concepto de mddulo resistente. Seccions 6ptimas.
3.9. Andlise de deformacidns: xiros e frechas. Relacion
momento-curvatura. Ecuacion da eléstica.

4. Fundamentos de pandeo 4.1. Definicién
4.2. Carga critica. Formulacién de Euler
4.3. Limites de aplicacién da formulacién de Euler.
4.4. Aplicacidns practicas da metodoloxia de céalculo a pandeo

5. Fundamentos de cortadura 5.1. Definicion
5.2. Tipos de uniéns atornilladas e remachadas
5.3. Célculo de uniéns a cortadura

6. Introduccion & torsion 6.1. Definicién.
6.2. Intorduccion & teoria de torsién en prismas de seccion circular.
6.3. Diagramas de momentos torsores.
6.4. Andlisis tensional e de deformacions.

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 325 49 81.5
Practicas de laboratorio 16 13 29
Resolucion de problemas e/ou exercicios 1 17.5 18.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 1 17 18
auténoma
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral Exposicién dos contidos da materia, con apoio de pizarra e canon de video.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia de estudo.

Resolucion de Resolucién de problemas e exercicios

problemas e/ou

exercicios
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Resolucion de Resolucion auténoma polo alumno de boletins de problemas, a entregar 6 seu profesor de
problemas e/ou préacticas.

exercicios de forma

auténoma

Atencién personalizada

Descricion
Practicas de laboratorio
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma auténoma
Sesion maxistral
Avaliacion
Descricién Cualificacibn Competencias
Avaliadas
Practicas de A) Valorarase a asistencia e participacion activa en todas as clases 25 CG3
laboratorio préacticas do cuadrimestre, asi como a entrega en tempo e forma de cGa
toda a documentacion solicitada nas mesmas (informes, memorias
de practicas, etc.). A parte presencial correspondente a cada CE14
practica realizase nunha data determinada, polo que non é posible CT1
recuperar as faltas de asistencia. Escusaranse aquelas practicas nas cT2
que o alumno presente un xustificante oficial (médico, xulgado...)
debidas a razéns inevitables. Puntuarase co valor indicado, a CT9
condicién de que se alcance como minimo o 45% da cualificacion CT10
posible no exame final. (Ver apartado seguinte: 'Outros comentarios') CT16
CT17
Resoluciéon de *B) Ao longo do curso presentaranse na plataforma TEMA boletins 25 CG3
problemas e/ou cos enunciados de problemas para resolver de forma individual por cGa
exercicios de forma cada alumno. Na referida plataforma indicarase a data tope de
auténoma entrega dos mesmos. A totalidade dos boletins deberan ser CE14
entregados ao seu profesor en tempo e forma para que sexan CT1
contabilizados a efectos de puntuacion. Calquera defecto de forma CT2
(féra de prazo, ausencia de nome, etc.) invalidara o boletin para a
suia cualificacion. Puntuarase co valor indicado, a condicion de que CT9
se alcance como minimo o 45% da cualificacion posible no exame CT10
final. (Ver apartado seguinte: 'Outros comentarios') CT16
Resolucioén de *C) Probas escritas de avaliacion do traballo individual realizado polo 10 CG3
problemas e/ou alumno nos apartados A e *B anteriores. Sera condicion
- . I . : A CG4
exercicios imprescindible a asistencia polo menos do 90% das practicas e a
entrega en tempo e forma de todos os boletins do cuadrimestre para CEl4
poder optar a cualificacion neste apartado *C. A nota obtida nos CT1
apartados A e *B anteriores afectara proporcionalmente a CT2
cualificacion do apartado *C. O apartado *C, puntuarase cun valor
maximo do 10% da nota total, a condicion de que se alcance como CT9
minimo o 45% da cualificacién posible no exame final. (Ver apartado CT10
seguinte: 'Outros comentarios’) CT16
Probas de resposta  Exame escrito nas datas establecidas polo centro 85 CG3
longa, de
desenvolvemento CcG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Valoracién sobre 0 100% do exame escrito para alumnos con renuncia a avaliacion continua concedida oficialmente.

Avaliacion *continua composta polos apartados A, *B e *C. A nota de avaliacion continua (*NEC) sobre 10 puntos, obterase
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sobre 10 (10% da nota)

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electronicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non redine os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame ser& considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Manuel Vazquez, Resistencia de materiales, , Ed. Noela
Hibbeler, R., Mecanica de materiales, , Pearson
Bibliografia complementaria

- Ortiz Berrocal, L. "Resistencia de materiales". Ed. McGraw-Hill
- Gonzalez Taboada, J.A. "Tensiones y deformaciones en materiales elasticos". 22 ed. Ed. Autor. 1996
- Gonzalez Taboada, J.A. "Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos". Ed. Autor. 2008

Recomendaciéns

Outros comentarios

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica industrial

Materia

Informéatica
industrial

Cddigo

V12G330V01501

Titulacion

Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS

Caracter

Curso

Cuadrimestre

6 OB

1c

Idioma

Castelan

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinador/a Camaiio Portela, José Luis

Profesorado  Camano Portela, José Luis
Rodriguez Diéguez, Amador
Correo-e cama@uvigo.es
Web http://webs.uvigo.es/camal/ii
Descricion Comprensién dos aspectos basicos da aplicacion da informatica no control e supervision de procesos
xeral industriais. Cofiecemento dos sistemas informaticos utilizados na industria para a supervision,

*monitorizacion, e *interfaz home-maquina. Destreza na seleccién dos compofientes tecnoloxicos necesarios
para *implementar sistemas automaticos de captura de datos en planta. Cofiecemento das tecnoloxias

informaticas empregadas para a integracion da informacioén industrial.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG4

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento

- saber facer

critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da

enxefiaria industrial no campo de Electronica Industrial e Automatica.

CG10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingtie e multidisciplinar. - saber facer
CE28 CEZ28 Cofiecemento aplicado de informética industrial e comunicacions. - saber

- saber facer
CT1 CT1 Analise e sintese. - saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber facer
CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber facer
CT8 CT8 Toma de decisions. - saber facer
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber facer
CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos. - saber facer
CT11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais. - saber facer
CT12 CT12 Habilidades de investigacion. - saber facer
CT13 CT13 Adaptacion a novas situacions. - saber facer
CT14 CT14 Creatividade. - saber facer
CT16 CT16 Razoamento critico. - saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber facer
CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias
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Comprensién dos aspectos basicos da aplicacién da informética no control e supervision de procesos CG4

industriais CG10
CE28
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20

Cofiecemento dos sistemas informaticos utilizados na industria para a supervisiéon, monitorizacion, e CG4

interfaz home-maquina CG10
CE28
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20

Destreza na seleccién dos compofientes tecnoloxicos necesarios para *implementar sistemas CG4

automaticos de captura de datos en planta CG10
CE28
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20

Cofiecemento das tecnoloxias informaticas empregadas para a integracion da informacién industrial CG4
CG10
CE28
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20

Contidos

Tema
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Comunicacions industriais Introducién as comunicacions en plantas industriais

Supervision e control de plantas industriais Sistemas de desenvolvemento para aplicacions industriais

Supervisién e control de plantas industriais Interfaz home/maquina, visualizacién grafica

Supervisién e control de plantas industriais Descricién dun bus de campo industrial

Supervision e control de plantas industriais Configuracién e desenvolvemento de aplicacions con comunicacions
industriais

Supervisién e control de plantas industriais Sistemas SCADA

Integracién de informacion industrial Xestores de bases de datos relacionales, configuracion e desefio

Integracién de informacién industrial SQL, procedementos almacenados, vistas, transaccions

Integracién de informacién industrial Sistemas de trazabilidade industrial

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 29 58 87
Préacticas de laboratorio 17 34 51
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 8 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Sesion maxistral Descricién dos conceptos tratados na materia. Andlise de casos préacticos e aplicacion das técnicas

a resolucion de tarefas habituais en instalaciéns industriais. En horario de titorias farase unha
atencioén personalizada para a resolucion de dubidas e aclaracion de conceptos.

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de aplicaciéns no laboratorio. En horario de titorias farase unha atencion
personalizada para a resolucién de dubidas e aclaracién de conceptos.

Atencién personalizada

Descricion
Sesién maxistral Atencion a dubidas relativas calquera aspecto relacionado coa materia
Practicas de laboratorio Atencion a dubidas relativas calquera aspecto relacionado coa materia

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Sesion maxistral Farase unha avaliacion continua da implicacion do 10 CG4
alumno nas actividades de formacion CG10

CE28
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20
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Practicas de laboratorio Cualificarase o desenvolvemento de aplicacions 30 CG4
practicas no laboratorio CG10

CE28
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20

Probas de resposta longa, de Exame escrito 60 CG4
desenvolvemento CG10

CE28
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Profesor responsable de grupo:
Grupo Al: JOSE LUIS CAMANO PORTELA
Grupo A2: JOSE LUIS CAMANO PORTELA

E necesario obter como minimo 4 puntos no apartado de practicas de laboratorio. No caso de non obter un minimo de 4
puntos neste apartado, a nota final na convocatoria sera como maximo de 4 puntos. A nota deste apartado pddese obter de
duas formas. Na primeira, mediante unha avaliacién continua da asistencia e realizacion das practicas durante as
actividades académicas programadas. Na segunda, mediante un exame de practicas de laboratorio, que se realizara no
mesmo laboratorio docente e coas mesmas ferramentas informaticas e que consistira no desenvolvemento dalgunha
aplicacion similar as desenvolvidas nas practicas de laboratorio da materia. No caso de optar por esta segunda opcién
nalgunha das convocatorias, 0 alumno debera solicitar ao profesor responsable a realizacién do exame cunha antelacion de
10 dias antes da data do exame escrito e a nota obtida neste exame de practicas de laboratorio substitie & unha posible
nota de practicas de laboratorio obtida con anterioridade. A

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o
alumno non redine 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).
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Bibliografia. Fontes de informacion

A.S. Boyer, SCADA, supervisory control and data acquisition, 2009, ISA

A. Rodriguez Penin, Sistemas Scada, 2006, Marcombo

D. Bailey, E. Wright, Practical SCADA for industry, 2003, Elsevier

J. Albahari, C# 5.0 in a Nutshell: the definitive reference, 2012, O'Reilly

C.L. Janes, Developer's guide to collections in Microsoft .NET, 2011, Microsoft Press

A. Gonzalez Pérez, Programacion de bases de datos con C# , 2012, RA-MA

D. Clarck, Beginning C# Object-Oriented Programming, 2013, Apress

M. Rahman, Expert C# 5.0: with the .NET 4.5 Framework, 2012, Apress

P. Conrod, L. Tylee, Visual C# and Databases - Professional Edition, 2013, Kidware Software
J. Purdum, Beginning Object-Oriented Programming with C#, 2012, John Wiley & Sons
I. Griffiths, Programming C# 5.0, 2012, O'Reiily & Associates

E. Gunnerson, N. Wienholt, A programmer's guide to C# 5.0, 2012, Apress

T. Kellenberger, S. Shaw, Beginning T-SQL, 2012, Apress

N. Lecrensky, etc, Professional Windows 8 programming. Application development with C# and XAML, 2013, Wrox
J Liberty, etc, Pro Windows 8.1 development with XAML and C#, 2014, Apress

M. McDonald, Pro WPF 4.5 in C#, 2012, Apress

R. Mistry, S. Misner, Introducing Microsoft SQL Server 2014, 2014, Microsoft Press

C. Nagel, etc, Professional C# 5.0 and .NET 4.5.1, 2014, Wrox

P. Padila, K. Hoffman, WPF control development, 2010, Sams Publishing

J. Purdum, Beginning object oriented programming with C#., 2013, Wiley & Sons

M. Schmalz, C# database basics, 2012, O'Reiily & Associates

J. Sharp, Microsoft Visual C# 2013, 2013, Microsoft Press

S. Mackay, etc, Practical industrial data networks, 2004, Elsevier

D. Reynders, etc, Practial industrial data communications, 2005, Elsevier

R. Zurawski, Industrial communication technology handbook, 2014, CRC Press

R. Mehra, etc, PLCs & SCADA: Theory and practice, , Laxmi Publications

S.G. McCrady, Designing SCADA application software, 2013, Elsevier

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informética: Informética para a enxefaria/V12G330V01203

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia € necesario superar ou benestar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que estad emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Complementos de formacion

Materia Complementos
de formacién
Cddigo V12G330V01502
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electronica
Industrial e
Automética
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c
Idioma Castelan

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Matematica aplicada |

Coordinador/a Vidal Vazquez, Ricardo
Quicler Costas, Antonio

Profesorado  Castejon Lafuente, Alberto Elias
Molares Rodriguez, Alejandro
Quicler Costas, Antonio
Roman Espifieira, Ignacio Javier
Vidal Vazquez, Ricardo

Correo-e aquicler@uvigo.es
rividal@uvigo.es

Web http://faitic

Descricion

xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos - saber
métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE1 CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefaria. - saber

Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuacidns diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estatistica e optimizacion.

- saber facer

CE8 CE8 Cofiecementos dos principios basicos da mecéanica de fluidos e a sua aplicacion & resolucion de
problemas no campo da enxefiaria. Calculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

- saber
- saber facer

CT1 CT1 Andlise e sintese.

- saber

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Proporcionar os cofiecementos dos principios basicos da mecanica de *fluidos, calculo de tubaxes, canles CG3
e sistemas de *flidos, especialmente, *neumatica e *hidradlica. CES8
CT1
CT2
Aplicar os cofiecementos dos principios basicos da mecanica de *fluidos, calculo de tubaxes, canles e CG3
sistemas de *flidos, especialmente, *neumatica e *hidrallica aos problemas da enxefiaria industrial CES8
CT1
CT2
Proporcionar os cofiecementos béasicos sobre variable complexa, Transformadas integrais, tratamento CG3
numérico de ecuacions diferenciais e técnicas de resolucion de ecuacions non lineais CEl
CT1
CT2
Aplicar os cofiecementos bésicos sobre variable complexa, Transformadas integrais, tratamento numérico CG3
de ecuacions diferenciais e técnicas de resolucion de ecuacions non lineais para resolver problemas CE1
técnicos CT1
CT2
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Contidos
Tema
Tema 1. Resolucién de ecuaciéns non lineais

. Métodos directos de biseccién e de punto fixo.
. Métodos de linealizacion.

Métodos numéricos de Euler e Runge-Kutta

. O corpo dos niumeros complexos
. Funciéns holomorfas

. Integracion complexa

. Series de potencias

. Series de Laurent

. Transformada z

. Transformada de Fourier

. Transformada de Laplace

. Aplicaciéns

. Ecuaciéns xerais

. Aplicacién ao movemento en tubaxes
. Redes de tubaxes

. Sistemas de transporte de auga
. Sistemas de transporte de aire
. Sistemas de transporte de gases

. Principios xerais

Bombas e compresores

. Motores e actuadores

. Vélvulas direccionais

. Valvulas reguladoras.

. Outros elementos dos sistemas

Tema 2: Ampliacidn de ecuacions diferenciais
Tema 3: Variable complexa

Tema 4: Transformadas integrais

Tema 5: Principios basicos da Mécanica de
Fluidos

Tema 6: Aplicaciéns practicas dos fluidos

Tema 7: Oleohidraulica e Neumatica

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 44 88 132
Resolucion de problemas e/ou exercicios 11 22 33
Practicas en aulas de informatica 12 24 36
Practicas de laboratorio 4 8 12
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 2 4
Probas de resposta curta 4 4 8

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral Exposicién da teoria.

Translacion de problemas técnicos a modelos matematicos.
Resoluciéon de Técnicas de calculo e presentacion e interpretacion de solucions.
problemas e/ou
exercicios
Practicas en aulas de  Técnicas de céalculo e presentacion e interpretacién de solucions.
informética

Practicas de laboratorio Montaxe de circuitos pneumaticos e interpretacién do seu funcionamento

Atencion personalizada

Descricion
Sesién maxistral O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto nas clases
como nas titorias.

Resolucion de problemas e/ou O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto nas clases
exercicios como nas titorias.

Practicas en aulas de O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto nas clases
informética como nas titorias.
Practicas de laboratorio O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto nas clases

como nas titorias.

Avaliacion
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Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Probas de resposta longa, de Realizarase un exame final sobre os 60 cG3
desenvolvemento contidos de toda a materia CE1
CE8
CT1
CT2

Probas de resposta curta Avaliacién continua 40 CG3
CEl
CE8
CT1
CT2

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Aqueles alumnos que non realicen a avaliacién continua seran avaliados mediante un exame Unico sobre os contidos da
materia que supora o 100% da nota.

A avaliacion dos alumnos en segunda convocatoria consistird nun exame Unico sobre os contidos da materia que supora o
100% da nota.

Profesor responsable de grupo:
Grupo Al: Ricardo Vidal Vazquez/Antonio Quicler Costas
Grupo A2: Alberto Castejon Lafuente/Antonio Quicler Costas e Ignacio Javier Roman Espifieira Compromiso ético:

"Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectarse un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electronicos non autorizados e outros), considerarase que o alumno non reune

0S requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a calificacion global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0)"

Bibliografia. Fontes de informacion

R.V. Churchill, J.W. Brown , Variable compleja y aplicaciones , 52 Edicion , Mc Graw-Hill
H. Rinhard, élements de Mathématiques du signal, , Dunod

M. Cruzeix, A.L. Mignot , Analyse numérique des équations differentielles , , Masson

F. White, Mecanica de Fluidos, , Mc Graw-Hill

A. Barrero, Fundamentos y aplicaciones de la mecanica de fluidos, , Mc Graw-Hill

A. Crespo, Mecanica de Fluidos, , Paraninfo

Festo, Manuales de hidraulica y neumatica, , Fabricante

Corbacho Rosas, E., Comlementos de formaciéon. Matematicas, ,

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G330vV01102

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G330V01103
Matematicas: Calculo 1/V12G330V01104

Matematicas: Calculo Il e ecuacions diferenciais/V12G330vV01204
Mecénica de fluidos/V12G330V01404

Outros comentarios
Recoméndase que o alumno tefia superado ou, cando menos, matriculado en tédalas materias de cursos anteriores.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instrumentacion electrénica |

Materia Instrumentacion
electronica |
Cddigo V12G330V01503
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Idioma Castelan
Galego
Departamento Tecnoloxia electronica

Coordinador/a

Pastoriza Santos, Vicente
Machado Dominguez, Fernando

Profesorado  Eguizabal Gandara, Luis Eduardo
Machado Dominguez, Fernando
Pastoriza Santos, Vicente
Poza Gonzélez, Francisco
Correo-e fmachado@uvigo.es
vpastoriza@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion O propésito principal desta materia é que o estudante adquira os cofiecementos béasicos de funcionamento e
xeral este familiarizado cos parametros de desefio dos circuitos electronicos de acondicionamento de sinal e

adquisicion de datos: *multiplexores e *demultiplexores analéxicos; *amplificadores de instrumentacion;
*amplificadores *programables; *amplificadores de illamento; *filtros activos; circuitos de mostraxe e
retencion; *convertidores dixital-anal6xicos e analéxico-dixitais; asi como un conxunto de circuitos
electrénicos auxiliares de uso moi comun no devandito contexto.

Os obxectivos fundamentais da parte practica da materia son que o estudante adquira tanto as habilidades
practicas na montaxe de circuitos e de medida cos instrumentos de laboratorio, para poder distinguir e
caracterizar os diferentes circuitos electrénicos estudados, como na identificacion e resolucién de erros nas
montaxes. Ademais, o estudante, ao finalizar a materia, debe cofiecer e saber manexar correctamente
ferramentas informaticas para a analise, visualizacion e almacenamento das variables que definen o estado
dun proceso industrial.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.
CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, - saber facer
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir cofilecementos, habilidades e
destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.
CE20 CEZ20 Cofiecemento dos fundamentos e aplicacions da electrénica analdxica. - saber
- saber facer
CE23 CE23 Cofiecemento aplicado de instrumentacién electrénica. - saber
- saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber facer
CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber facer
- Saber estar / ser
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber facer
CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos. - saber

- Saber estar / ser

CT17 CT17 Traballo en equipo. - Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Cofiecer as topoloxias dos circuitos electrénicos de acondicionamento baseados en *amplificadores de CG3

instrumentacion. CG4
CE20
CE23
CT2
CT3
CT9
CT10
CT17

Comprender os parametros de especificacion e desefio de circuitos electrénicos de acondicionamento de CG3

sinal. CG4
CE20
CE23
CT2
CT3
CT9
CT10
CT17

Dominar os aspectos relacionados co uso e o desenvolvemento de aplicacions con *convertidores *AD/DA. CG3
CG4
CE20
CE23
CT2
CT3
CT9
CT10
CT17

Adquirir habilidades para o desefio de *filtros activos. CG3
CG4
CE20
CE23
CT2
CT3
CT9
CT10
CT17

Cofiecer os tipos e pardmetros de funcionamento de sensores para a medida de variables de proceso. CG3
CG4
CE20
CE23
CT2
CT3
CT9
CT10
CT17

Aplicar ferramentas informaticas para a analise, visualizacion e almacenamento das variables que definen CG3

0 estado dun proceso industrial. CG4
CE20
CE23
CT2
CT3
CT9
CT10
CT17

Contidos

Tema

Tema 1: Circuitos de acondicionamento de sinal Xeneralidades. Estruturas basicas dos circuitos de acondicionamento e

e adquisicién de datos. dos circuitos de adquisicion. Topoloxias alternativas e circuitos adicionais.

Parametros caracteristicos que permiten a seleccion da topoloxia *6ptima
para cada aplicacion.

Tema 2: Circuitos auxiliares utilizados en Circuitos *recortadores. Circuitos *modificadores de nivel de sinal
acondicionamento de sinal e adquisicién de (axustes de nivel). Técnicas de proteccion de entradas. Técnicas de
datos. Modificacion de caracteristicas. *linealizacion. Tensions de referencia. Conversion tension-corrente.
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Tema 3: *Interruptores e *multiplexores
analoxicos.

Conceptos xerais, estruturas basicas e modelos reais dos *interruptores
analéxicos. *Interruptores analdxicos electromecénicos. *Interruptores
analdxicos electronicos. Blogue funcional. Comparacién dalguns
*interruptores analoxicos comerciais a través das suas follas
caracteristicas. Exemplos de aplicacion en instrumentacion electrénica.

Tema 4: *Amplificacion en instrumentacion
electronica.

*Amplificadores de instrumentacion: Introducion. Definicién e
caracteristicas ideais. Modelo real dun *amplificador de instrumentacion.
Montaxes basicas. Bloque funcional e circuitos comerciais. Exemplos de
aplicacion.

*Amplificadores *programables: Introducion. *Amplificadores
*programables de entrada Unica. *Amplificadores diferenciais
*programables.

lllamento *galvanico en sistemas de instrumentacion: Conceptos xerais.
Criterios de clasificacion do tipo de illamento. Sistemas con axuste 6ptico:
Introducién, Parametros caracteristicos, Exemplos de aplicacion.
*Amplificadores de illamento: Introducién. Estrutura basica. Parametros
caracteristicos. Tipos. Exemplos de aplicacion.

Presentacion dalguns *amplificadores comerciais e as suas follas
caracteristicas.

Tema 5: *Filtros activos.

Desefio: Concepto de filtrado. Tipos de *filtros. Parametros reais.
Descricién mediante unha funcién de transferencia. Etapas de realizacién
dun filtro. Funcion caracteristica dun filtro. Aproximaciéns matematicas da
funcion caracteristica. Normalizacion da funcion de transferencia e a sta
utilizacion na transformacion dun tipo de filtro noutro.

Sintese: Introducion. Métodos de sinteses. Sintese directa. Topoloxias
basicas de sintese directa. Sintese en fervenza. Comparacién de métodos.
Escalado.

Tema 6: Circuitos de mostraxe e retencion.

Conceptos xerais. Esquema béasico. Montaxes reais. Pardmetros
caracteristicos de funcionamento e seleccién. Exemplos de dispositivos de
mostraxe e retencién comerciais e consulta das suas follas caracteristicas.

Tema 7: *Convertidores dixital-analéxicos e
analéxico-dixitais.

Conceptos xerais.

*Convertidores dixital-analéxicos: Fundamentos de conversion .
Clasificacion segundo varios criterios. Conversion dixital-analéxica directa:
*sumador *resistivo, suma de correntes e suma de tensions. Conversion
dixital-analodxica indirecta: divisor de frecuencia e *modulacion de
anchura de impulsos. Parametros caracteristicos de desefio e de
funcionamento. Axuste a un *microprocesador.

*Convertidores analdxico-dixitais: Clasificacion. *Convertidores de saida
en paralelo: en bucle aberto e en bucle pechado. *Convertidores de saida
temporal: conversion tension-frecuencia e conversion tension-anchura de
impulso. Pardmetros caracteristicos de desefio e de funcionamento.
Axuste a un *microprocesador. Comparacion entre tipos de *convertidores.

Practica 0.A: Programacion de sistemas de
instrumentacion electronica (*LabVIEW) *I.

Introducién a *LabVIEW mediante exemplos de programacion.
*Familiarizacién coa contorna e a execucién de fluxo de datos de
*LabVIEW: *panales frontais, *diagramas de bloques, e iconas e
*conectores. Traballar con tipos de datos como *arrays e *clusters. Bucles
en *LabVIEW: estruturas *While e *For.

Practica 0.*B: Programacion de sistemas de
instrumentacion electronica (*LabVIEW) *II.

Introducién a *LabVIEW mediante exemplos de programacion. Funcions
matematicas. Toma de decisidns: estrutura Case. Salvar e cargar datos.
Mostrar e editar resultados: controis e indicadores, gréaficos e *diagramas,
*temporizacion do bucle. Crear e salvar programas en *LabVIEW de modo
gue poidan ser usados como *subrutinas: *SubVIs. Crear aplicacions que
utilicen dispositivos de adquisicién de datos.

Practica 1: Circuitos auxiliares.

Montaxe e verificacion dun circuito que se comporta como fonte de
tensién de referencia. Montaxe e verificacion dun circuito que se
comporta como fonte de corrente.
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Practica 2: *Amplificador de instrumentacion. Montaxe dun *amplificador de instrumentacion baseado en tres

*operacionales con ganancia axustable por *potenciometro. Montaxe dun
*amplificador de instrumentacion *programable baseado nun
*amplificador de instrumentacién comercial e un circuito integrado con
catro *interruptores. Realizar un programa en *LabVIEW para abrir e
pechar os *interruptores e medir a ganancia do *amplificador de
instrumentacion en funcién da posicion de devanditos *interruptores.

Practica 3: *Amplificador de illamento. Montaxe dun circuito que utilizando un *optoacoplador lineal *IL300

permita realizar o axuste 6ptico de sinais analoxicos no rango de 0 a 5
*voltios. Modificar a montaxe para que poidan aplicarse sinais *bipolares a
sta entrada.

Practica 4: *Filtros activos. Montaxe dun filtro activo . Identificacién da topoloxia, a orde, e o tipo de

filtro. Comprobacion da sUa resposta en frecuencia utilizando o xerador de
funciéns e o *osciloscopio. Realizar un programa en *LabVIEW para
representar a magnitude da resposta en frecuencia do filtro (*diagrama
de magnitude de *Bode).

Practica 5: Sistema de medida dunha variable Desefio do circuito de acondicionamento dun sistema de medida baseado
fisica baseada nun sensor comercial. nun sensor comercial a partir dos circuitos utilizados e as habilidades

adquiridas nas practicas previas. Realizacion dun programa de
*monitorizacion en *LabVIEW.

Practica 6: Conversion dixital-analoxica. Montaxe dun *convertidor discreto de 3 *bits baseado nunha rede en

escaleira *R-2*R. Célculo da sua resolucion tedrica. Medicion da tension
de saida cun *multimetro para todas as posibles combinaciéns de entrada
configuradas a través dun programa en *LabVIEW. Representacion da
funcion de transferencia do *convertidor. Modificar a montaxe para obter
un *convertidor con saida *bipolar.

Practica 7: Conversién analoxico-dixital. Montaxe dun *convertidor comercial. Calculo da sta resolucién teérica.

Realizar un programa en *LabVIEW que xere nunha saida anal6xica do
carton *USB-6008 unha rampla ascendente de tension comprendida entre
0 e 3*V e en pasos de tension *configurable polo usuario. Utilizar dita sinal
anal6xico como entrada do *convertidor e reflectir nunha taboa a saida
dixital obtida para cada valor de entrada. Representacion da funcién de
transferencia do *convertidor.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 2 3
Sesién maxistral 16 24 40
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Practicas de laboratorio 18 18 36
Probas de tipo test 55 40.5 46

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades
introdutorias

Toma de contacto e presentacion da materia. Presentacion das practicas de laboratorio e da
instrumentacion e software a utilizar.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. O estudante,
mediante traballo autbnomo, debera aprender os conceptos introducidos na aula e preparar os
temas sobre a bibliografia proposta. Identificaranse posibles dibidas que se resolveran na aula ou
en *tutorias personalizadas.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Actividade complementaria das sesidons maxistrais na que se formulan problemas e/ou exercicios
relacionados coa materia. O estudante debera desenvolver as soluciéns adecuadas dos problemas
e/ou exercicios propostos na aula e doutros extraidos da bibliografia. Identificaranse posibles
dubidas que se resolveran na aula ou en *tutorias personalizadas.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos tedricos adquiridos. O estudante adquirira as
habilidades bésicas relacionadas co manexo da instrumentacion dun laboratorio de
instrumentacion electrénica, a utilizacién das ferramentas de programacion e a montaxe de
circuitos propostos. O estudante adquirirda habilidades de traballo persoal e en grupo para a
preparacion dos traballos de laboratorio, utilizando a documentacion dispoiiible e os conceptos
tedricos relacionados. Identificaranse posibles dubidas que se resolveran no laboratorio ou en
*tutorias personalizadas.
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Atencion personalizada

Descricion

Sesidon maxistral

Sesion maxistral:

Os estudantes teran ocasion de acudir a *tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas *tutorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os contidos impartidos nas
sesions maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Resolucién de problemas e/ou exercicios:

Os estudantes teran ocasion de acudir a *tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas *tutorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os problemas e/ou exercicios
propostos e resoltos na aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo
do estudo da materia.

Practicas de laboratorio:

Os estudantes teran ocasion de acudir a *tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas *tutorias atenderanse dibidas e consultas dos estudantes sobre o desenvolvemento das
préacticas de laboratorio, 0 manexo da instrumentacién, a montaxe de circuitos e as ferramentas de
programacion.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Sesiéon maxistral:

Os estudantes teran ocasién de acudir a *tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas *tutorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os contidos impartidos nas
sesidns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Resolucién de problemas e/ou exercicios:

Os estudantes teran ocasién de acudir a *tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas *tutorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os problemas e/ou exercicios
propostos e resoltos na aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo
do estudo da materia.

Practicas de laboratorio:

Os estudantes teran ocasién de acudir a *tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas *tutorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre o desenvolvemento das
préacticas de laboratorio, 0 manexo da instrumentacion, a montaxe de circuitos e as ferramentas de
programacion.

Practicas de
laboratorio

Sesién maxistral:

Os estudantes teran ocasion de acudir a *tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas *tutorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os contidos impartidos nas
sesions maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Resolucidn de problemas e/ou exercicios:

Os estudantes teran ocasion de acudir a *tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas *tutorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os problemas e/ou exercicios
propostos e resoltos na aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo
do estudo da materia.

Préacticas de laboratorio:

Os estudantes teran ocasion de acudir a *tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas *tutorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre o desenvolvemento das
préacticas de laboratorio, 0 manexo da instrumentacion, a montaxe de circuitos e as ferramentas de
programacion.
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Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Practicas de  Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante sobre os 40 CcG3
laboratorio contidos das practicas de laboratorio da materia. Para iso, terase en cGa

conta o traballo de preparacion previa, a asistencia e o traballo
desenvolvido durante as sesions no laboratorio. A nota final de
practicas (*NFP) estara comprendida entre 0 e 10 puntos.

CE20
CE23
CT2
CT3
CT9
CT10
CT17

Probas de tipo Probas que se realizaran despois de cada grupo de temas expostos 60
test nas sesions maxistrais para avaliar os cofiecementos adquiridos polo
estudante. A nota final de teoria (*NFT) estara comprendida entre 0 e
10 puntos.

CG3
CG4
CE20
CE23
CT2
CT3
CT9
CT10
CT17

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

1.

Avaliacion

continuaSeguindo

as directrices propias da titulacion e os acordos da

comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia

un sistema de avaliacion continua.A

materia dividese en dous partes: teoria (60%) e practica (40%).

As cualificaciéns das tarefas avaliables non son *recuperables e

seran validas s6 para o curso académico no que se realizan.1.a TeoriaRealizaranse

3 probas parciais de teoria (PT) debidamente

programadas ao longo do curso. A primeira proba realizarase en horario
de teoria ao finalizar o tema 4. A segunda proba realizarase

en horario de teoria ao finalizar o tema 5. A terceira

proba realizarase o mesmo dia que o exame final que se celebrara
na data que estableza a direccién da Escola.

As probas non son *recuperables, é dicir, que se un estudante non
pode asistir o dia en que estean programadas o profesor non ten
obrigacion de repetilas.Cada

proba parcial constase dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo
test e/ou resolucion de problemas e/ou exercicios. A nota de cada
proba parcial de teoria (PT) valorarase de 0 a 10 puntos. A nota

das probas as que falte sera de 0 puntos. A nota final de teoria
(*NFT) sera a media *aritmética das notas dos

parciais:*NFT

= (PT1 + PT2 + PT3)/3Para

superar a parte de teoria sera necesario obter polo menos 5 puntos
de 10 en cada unha delas. Se se obtivo menos de 5 puntos de 10
nas duas primeiras probas parciais, 0 alumno podera recuperar as partes non superadas
0 mesmo dia da terceira proba parcial de teoria.1.*b
PracticaRealizaranse

9 sesidns de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos

de 2 alumnos. A parte préactica cualificarase mediante a

avaliacion continua de todas as préacticas. Cada unha das 9
préacticas avaliarase unicamente o dia da practica.Para

a valoracion da parte practica terase en conta o traballo
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de preparacion previa, a asistencia e o traballo desenvolvido

durante as sesidns no laboratorio. Cada practica valorarase

cunha nota (*NP) entre O e 10 puntos. A nota das practicas as

gue se falte sera de 0. A nota final das préacticas (*NFP)

sera a media *aritmética das notas das practicas:*NFP

= Suma(*NPi)/9; *i=1, 2, ..., 9.1.*c

Nota final da materiaNa

nota final (*NF), a nota de teoria (*NFT) tera un peso do 60%

e a nota de practicas (*NFP) do 40%. Para aprobar a materia

serd imprescindible superar a parte de teoria. Neste caso a cualificacion final sera a suma
ponderada das notas de cada parte:*NF

= 0,6-*NFT + 0,4-*NFPNo

caso de non superar a parte de teoria (*NFT &*It; 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das
probas parciais de teoria, a nota final a obtida coa seguinte expresién:*NF

= 0,6-*NT + 0,4-*NP , onde:*NT = 5 -Suma(Ai)/3 sendo Ai = *max(

Bibliografia. Fontes de informacion

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analégicos, 32 ed., McGraw-Hill, México D.F., 2004
Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrdnica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sefial, 42 ed., Marcombo, Barcelona, 2003

Pallas Areny, R., Casas, O., y Bragd, R., Adquisicion y Distribucion de Sefiales: problemas resueltos, , Marcombo, Barcelona,
2008

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Anton, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electrénica, 22 ed., Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrénica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012

del Rio Fernandez, J., Shariat-Panahi, S., Sarria Gandul, S., y Lazaro, A.M., LabVIEW: Programacién para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendaciéns

Materias que contindan o temario

Electronica industrial/V12G330V01924

Instrumentacion electrénica 11/V12G330V01921

Sistemas electrénicos de comunicacions/V12G330V01922
Sistemas electronicos dixitais/V12G330V01923

Materias que se recomenda cursar simultdneamente
Electrdnica dixital e microcontroladores/V12G330V01601

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V12G330V01102

Informatica: Informética para a enxefiaria/V12G330V01203

Matematicas: Calculo 1/V12G330V01104

Mateméticas: Calculo Il e ecuacidns diferenciais/V12G330V01204
Fundamentos de electronica/V12G330vV01402

Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse desta materia € necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas trifasicos e maquinas eléctricas

Materia Sistemas

trifasicos e
maquinas
eléctricas

Cddigo

V12G330V01505

Titulacion Grao en

Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre

9 OB 3 1c

Idioma

Castelan

Departamento Enxefiaria eléctrica

Coordinador/a Gémez Barbeito, José Antonio

Pérez Donsién, Manuel

Profesorado  Gdémez Barbeito, José Antonio

Pérez Donsién, Manuel

Correo-e barbeito@uvigo.es
donsion@uvigo.es
Web
Descricion Os obxectivos xerais da materia de *STyME son: cofiecer e aplicar as técnicas para a analise de circuitos
xeral eléctricos *trifasicos equilibrados e desequilibrados, asi como en réxime transitorio. Comprender os aspectos

béasicos da constitucion e funcionamento das maquinas eléctricas clasicas, cofiecer o proceso experimental
utilizado para a caracterizacion dos distintos tipos de maquinas e as aplicacions industriais das mesmas.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos - saber

métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

- saber facer

CE10 CE10 Cofiecemento e utilizaciéon dos principios de teoria de circuitos e maquinas eléctricas.

CE19 CE19 Cofiecemento aplicado de electrotecnia.

CT1 CT1 Andlise e sintese.

- saber facer

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6  CT6 Aplicacién da informética no ambito de estudo.

- saber facer

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

- saber facer

CT14 CT14 Creatividade.

- saber facer

CT17 CT17 Traballo en equipo.

- saber facer

CT19 CT19 Relaciéns persoais.

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecer e aplicar técnicas para a andlise de circuitos eléctricos *trifasicos equilibrados. CG3
Aplicar técnicas para a analise e a medida de circuitos eléctricos *trifasicos desequilibrados. CE10
Entender e aplicar as técnicas de analises de circuitos en réxime transitorio. CE19
Avaliar e analizar os tipos de faltas nos sistemas eléctricos ( UNE-21239) CT1
Comprender os aspectos basicos da constitucion e funcionamento das maquinas eléctricas. CT2
Estudar e cofiecer o proceso experimental seguido para determinar por ensaios os diferentes parametros CT6
dos circuitos equivalentes que caracterizacion das diferentes maquinas eléctricas. CT10
Dominar as técnicas de aplicacion aos procesos produtivos dos distintos tipos de maquinas eléctricas. CT14
Interpretar e Analizar a influencia que diferentes pardmetros criticos tefien no eficiente funcionamento CT17
das maquinas eléctricas. CT19
Contidos

Tema
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ANALISE E RESOLUCION DE CIRCUITOS Introducién ao funcionamento dos sistemas eléctricos.

*TRIFASICOS EQUILIBRADOS E Contornas de simulacion e analise: *Simulink e *SimPowerSystems.
DESEQUILIBRADOS Circuitos *trifasicos equilibrados. Tensiéns e intensidades simples e de
lifia.
Andlise de circuitos *trifasicos equilibrados: formulacion e resolucion de
problemas.

Analise de circuitos *trifasicos desequilibrados: formulacién e resolucion
de problemas.
Potencia nos sistemas *trifasicos. Compensacion da enerxia reactiva.

ANALISE TRANSITORIA DOS SISTEMAS

ELECTRICOS Circuitos lineais de 1*er e 22 orde: constantes de tempo e duracién do
transitorio. Resolucién da ecuacion diferencial. Tipos de respostas e
réximes en funcién da excitacion. Identificacion das respostas.
Caracterizacion de circuitos en funcién da ecuacion: valores iniciais e
finais en bobinas e *condensadores. Tipos de fallos nos sistemas
eléctricos. Célculo de curtocircuito *trifasico.

TEORIA XERAL DAS MAQUINAS ELECTRICAS Principios fundamentais
-Importancia das maquinas eléctricas.
-Principios basicos de funcionamento.
-Principios da conversion electromecanica.
-Campos electromagnéticos. Ecuacion de *Maxwell.
-Inducién magnética.
-Fluxo magnético.
-Forza *magnetomotriz.
-*Reluctancia magnética.
-Paralelismo entre circuitos eléctricos e circuitos magnéticos.
- Maquinas eléctricas (ME).
- Maquinas eléctrica elemental.
- Maquinas eléctricas rotativas.
-Forza *electromotriz inducida.
-Efecto xerador.
- Creacién de campos magnéticos.
- Forza electromagnética.
-Correlacion grafica.
-Estudo do xerador elemental.
-Estudo do motor elemental.
Caracteristicas xerais e especificas das ME -Maquinas
eléctricas estéticas e rotativas. Clasificacion.
-*Devanados principais das maquinas eléctricas.
-Evolucién do circuito magnético.
-Constitucién das maquinas eléctricas.
-Clasificacion e detalles diferenciais das maquinas eléctricas.
-Velocidade *sincrona.
-Principio de funcionamento dos motores *sincronos e *asincronos.
-Aplicacions: M. *asincronas-M. *sincronas.
-O xerador *sincrono.
-O motor *sincrono. Inconvenientes.
-Materiais utilizados nas ME -Circuito
magnético. Materiais *ferromagnéticos.
-Ciclo de *histéresis.
-Materiais condutores.
-Materiais illantes.
-Clases de illamento e temperaturas admisibles.
-Degradacion do illamento.
-Requisitos que debe satisfacer un illante.
-Balance de enerxia.
-Perdas das maquinas eléctricas.
-Rendemento das maquinas eléctricas.
-Quecemento das maquinas eléctricas.
-Arrefriado das maquinas eléctricas.
-Clases de servizo das maquinas eléctricas.
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TRANSFORMADORES

Introducidn. Aspectos construtivos. Transformador ideal. Funcionamento
dun transformador real. Circuito equivalente dun transformador: *fems e
tensions. Ensaios do transformador. Caida de tensién nun transformador.
Perdas e rendemento dun transformador. Corrente de excitacién en
baleiro: harmoénicos da corrente. Corrente de conexion dun transformador.
Simulacion dun transformador de dous *devanados. *Autotransformadores.
Transformadores *trifasicos: esquemas de conexién. Transformadores de
medida e proteccion. Resolucion de problemas

MAQUINAS *ASINCRONAS

Campos magnéticos *giratorio e *devanados das ME de *ca.
-Campo magnético *giratorio.

-*Devanados das maquinas de *ca.

Funcionamento e aplicacions das maquinas *asincrona
-Principio de funcionamento das maquinas *asincronas.
- Lei de *Biot e *Savart.

-*Deslizamiento.

-Frecuencias das correntes do *rotor.

-Maquinas *asincronas. Constitucion.

- *Devanados das maquinas *asincronas.

-Circuito equivalente.

-Circuito equivalente co *rotor parado.

-Circuito equivalente co *rotor virando.

-Circuito equivalente: Reducién do *rotor ao *estator.
-*Diagrama *vectorial.

-Circuito equivalente simplificado.

-Funcionamento das maquinas *asincronas.
-Funcionamento en baleiro.

-Funcionamento con *rotor parado.

-Funcionamento en carga.

-Ensaio sen carga ou de *rotor libre.

-Ensaio de curtocircuito ou de *rotor bloqueado.
-Ensaio en carga do motor *asincrono.

-Maquinas *asincronas. Balance de potencias.

-Motores *asincronos. Rendemento.

-Motores *asincronos de alta eficiencia.

-Maquinas *asincronas. Caracteristicas de par-*deslizamiento.
-Funcionamento como freo.

-Funcionamento como motor.

-Funcionamento como xerador.

-Maquinas *asincronas. Curvas caracteristicas.
-Motores *asincronos-Maquinas accionadas.

-Motores *asincronos. Aplicacions.

-Motores *asincronos. Arranque.

-Arranque directo.

-Arranque por resistencias *intercaladas no *estator.
-Arranque por *autotransformador.

-Arranque estrela-triangulo.

-Arranque por insercién de resistencias no circuito do *rotor.
-Motor de inducién de dobre gaiola de esquio

-Motor de inducién de *ranura profunda

-Motores *asincronos. Cambio do sentido de xiro.
-Motores *asincronos. Caracteristicas nominais.
Motores *asincronos. Regulacién de velocidade
Motores de inducion *monofasicos

-Sistema *monofasico.

-Constitucidn e principio de funcionamento.
-*Equivalencia do motor *monofasico a dous motores *trifasicos.
*Teorema de *Leblanc.

-Circuito equivalente.

-Arranque e caracteristicas funcionais do motor *monofésico.
-Motor de fase partida.

-Motor de arranque por *condensador.

-Motor de expira de sombra.

Aplicacions do motor de inducién *monofasico.

MAQUINA *SINCRONA

Introducién. Constitucion e clasificacién das maquinas *sincronas.
Funcionamento en baleiro. Funcionamento en carga. Reaccion de inducido.
Circuito equivalente. Funcionamento dun xerador axustado a unha rede
de potencia infinita: limites de funcionamento. Funcionamento como
motor. Motor *sincrono de imans permanentes
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MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA

Aspectos construtivos da maquina de corrente continua: Inductor e
Inducido. Partes do inducido: o *devanado, o colector de *delgas e as
*escobillas. Principios de funcionamento. Circuito equivalente. Magnitudes
fundamentais: *FEM e Par. A *conmutacion e a reaccion de inducido.
Caracteristicas de funcionamento dos motores de corrente continua:
clasificacion.- Regulacién de velocidade e do par. Motores especiais:
motores paso a paso.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Utilizacion das ferramentas de simulacion adecuadas para
analizar un sistema de potencia con transformadores, motores, lifias e
cargas

Practica 2: Ensaio dun transformador *monofasico e determinacién dos
parametros do circuito equivalente.

Practica 3: Ensaio dun transformador *trifasico e determinacién dos
parametros do circuito equivalente.

Practica 4. Comprobacién con *osciloscopio dos indices horarios de
diferentes conexions de transformadores *trifasicos.

Practica 5: Realizacién dos ensaios sen carga e curtocircuito e
determinacion dos parametros do circuito equivalente dun motor
*asincrono ou de inducion.

Practica 6: Determinacion mediante ensaios da caracteristica sen carga
da maquina *sincrona

AULA DE INFORMATICA. *RESOLUCION PRACTICA
DE PROBLEMAS E/Ou EXERCICIOS

Practica 1: Introducidn & simulacion eléctrica. Simulacién de circuitos
eléctricos basicos. Utilizacion e avaliacion de diferentes programas de
simulacién e calculo numérico por *computador

Practica 2: Resolucion de problemas/exercicios de circuitos eléctricos
equilibrados e desequilibrados. Simulacién e resolucién numérica por
*computador dos casos anteriores.

Practica 3: Resolucion de problemas/exercicios de transitorios en circuitos
eléctricos con: fontes, resistencias, bobinas e *condensadores. Simulacion
e resolucién numérica por *computador dos casos resoltos no apartado
anterior. Determinacion das correntes de curtocircuito *trifasico, segundo
UNEA-21239, dun sistema eléctrico.

Practica 4: Resolucion de problemas/exercicios de transformadores
*monofasicos e *trifasicos. Simulacion e resolucién numérica por
*computador dos casos anteriores.

Practica 5: Resolucion de problemas/exercicios de motores *asincronos.
Simulacién e resolucién numérica por *computador dos casos anteriores.
Practica 6: Resolucion de problemas/exercicios de maquinas *sincronas.
Simulacién e resolucién numérica por *computador dos casos anteriores.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 52 104 156
Practicas de laboratorio 12 21 33
Practicas en aulas de informatica 12 24 36
Outros 1 14 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral Presentacion e xustificacion dos contidos

Practicas de laboratorio Elaboracion dos ensaios,

Xustificacion e analise dos resultados

Practicas en aulas de  Resolucién numérica de problemas e simulacién informatica dos mesmos

informatica

Outros Asistencia a clase e comportamento activo tanto en clase de aula como de laboratorio. Realizacion
voluntaria de traballos tutelados.

Atencioén personalizada

Descricién
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Sesion maxistral

Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en:

*EEI. Sede Campus:

Profesor: Manuel Pérez *Donsion. Despacho 248.

Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de 9:00 a 13:00 *H e Xoves de 9:00
a 11:00 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e, noutras datas, en horario acordado co
alumno por teléfono ou correo electrénico.

O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.

*EEI. Sede Cidade:

Profesor: José Antonio *Barbeito. Despacho 325.

Horario: venres de 12-14 e luns de 18-22 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e
noutras datas en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es)

O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.

Practicas de
laboratorio

Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en:

*EEI. Sede Campus:

Profesor: Manuel Pérez *Donsién. Despacho 248.

Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de 9:00 a 13:00 *H e Xoves de 9:00
a 11:00 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e, noutras datas, en horario acordado co
alumno por teléfono ou correo electrénico.

O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.

*EEI. Sede Cidade:

Profesor: José Antonio *Barbeito. Despacho 325.

Horario: venres de 12-14 e luns de 18-22 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e
noutras datas en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es)

O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.

Practicas en aulas Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en:

de informatica

*EEI. Sede Campus:

Profesor: Manuel Pérez *Donsién. Despacho 248.

Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de 9:00 a 13:00 *H e Xoves de 9:00
a 11:00 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e, noutras datas, en horario acordado co
alumno por teléfono ou correo electrénico.

O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.

*EEI. Sede Cidade:

Profesor: José Antonio *Barbeito. Despacho 325.

Horario: venres de 12-14 e luns de 18-22 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e
noutras datas en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es)

O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.

Outros Ofreceranse *tutorias personalizadas aos alumnos en:
*EEI. Sede Campus:
Profesor: Manuel Pérez *Donsion. Despacho 248.
Horario: Martes de 11:00 a 13:00 *H e de 15:00 a 17:00 *H, Mércores de 9:00 a 13:00 *H e Xoves de 9:00
a 11:00 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e, noutras datas, en horario acordado co
alumno por teléfono ou correo electrénico.
O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.
*EEI. Sede Cidade:
Profesor: José Antonio *Barbeito. Despacho 325.
Horario: venres de 12-14 e luns de 18-22 *H e durante o periodo lectivo do primeiro cuadrimestre e
noutras datas en horario acordado co alumno por teléfono ou correo electrénico (donsion@uvigo.es)
O profesor atendera as dubidas e consultas dos alumnos.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Sesion Avaliarase a docencia tedrica mediante unha proba a base de preguntas 30 CG3
maxistral curtas. A esta parte asignaselle un peso de tres puntos sobre dez CE10
(3/10). Para superar a materia € preciso obter nesta parte un minimo do
40%, € dicir 1,2/10. CE19
CT1
CT10
Practicas de  Avaliasese o traballo dirixido de simulacion e as memorias de préacticas 20 CE10
laboratorio presentadas. A esta parte asignaselle un peso de dous puntos sobre dez
Sy . P CE19
(2/10). Para superar a materia é preciso obter nesta parte un minimo do
40%, é dicir 0,8/10. CT17
CT19
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Practicas en  Avaliarase, mediante unha proba, a destreza na resolucion numérica de 30 CE10
aulas de problemas e/ou exercicios. A esta parte asignaselle un peso de tres CE19
informatica puntos sobre dez (3/10). Para superar a materia é preciso obter nesta
parte un minimo do 40%, é dicir 1,2/10. C12
CT6
Outros Se *avaluara a asistencia a clase e o comportamento activo tanto en 20 CE10
clase de aula como de laboratorio (2/10). Asi pois, a esta parte
. CE19
asignaselle un peso de dous puntos sobre dez (2/10). Para superar a
materia € preciso obter nesta parte un minimo do 40%, é dicir 0,8/10. CT1
CT2
CT6
CT10
CT14
CT17

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no actual curso

académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame seré considerado motivo de non superacion

da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Jesus Fraile Mora, Circuitos Eléctricos, 2012, Pearson Educacion. S.A.

Jesus Fraile Mora, Electromagnetismo y Circuitos eléctricos, 2005, McGraw Hill

Antonio Pastor Gutiérrez, Jesus Ortega Jiménez y Angel Pérez Coyto, Circuitos Eléctricos, 2003, Universidad Nacional de

Educacién a Distancia

Jesus Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72 edicion, 2015, Garceta Grupo editorial

Jesus Fraile Mora y JesuUs Fraile Ardanuy, Problemas de Maquinas Eléctricas, 2005, McGraw-Hill/InterAmericana de Espafia,

S.A.U.

Juan Suarez Creo, Maquinas Eléctricas: Funcionamiento en régimen permanente, , Torculo Ediccions

Javier Sanz Feito, Maquinas Eléctricas, 2002, Prentice Hall

Recomendaciéns

Materias que contindian o temario

Traballo de Fin de Grao/V12G330V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G330vV01203
Fundamentos de automatizacion/V12G330V01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica II/V12G330V01202
Matematicas: Calculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G330V01204
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao

curso en que esté situada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica dixital e microcontroladores

Materia Electrénica dixital
e
microcontroladores
Cédigo V12G330Vv01601
Titulacion Grao en Enxefaria
en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2c
Idioma Castelan

Departamento Tecnoloxia electronica

Coordinador/a Farifia Rodriguez, José

Profesorado Costas Pérez, Lucia
Farifia Rodriguez, José
Quintans Grafia, Camilo
Rodriguez Andina, Juan José
Soto Campos, Enrique

Correo-e jfarina@uvigo.es

Web http://http://193.146.32.240/moodle1213/course/view.php?id=443

Descricién Esta materia ten como obxectivo xeneral que o alumnado adquira as competencias e habilidades necesarias

xeral

para o desefio, anélise, simulacién, depuracién, proba e mantemento de circuitos electrénicos dixitais basicos
realizados con circuitos de media escala de integracion (*MSI), con dispositivos *reconfigurables (*FPGAS) ou
con *microcontroladores.

O contido da materia fai #énfase nos seguintes aspectos:

- Estudo os parametros de funcionamento das familias I6xicas tendo en conta a tecnoloxia de fabricacion.

- Estudo da metodoloxia de desefio de circuitos dixitais *combinacionales.

- *Analisis dos bloques funcionais béasicos de circuitos dixitais *combinacionales.

- Estudo da metodoloxia de desefio de circuitos dixitais *secuenciales.

- *Analisis dos bloques funcionais basicos de circuitos dixitais *secuenciales.

- Descricién e utilizacion de linguaxes de descricion de *hardware (*HDL) como ferramenta para a
especificacién de circuitos dixitais.

- *Descripcion dos tipos de Memorias *Semiconductoras, 0s seus pardmetros de funcionamento e as stas
aplicaciéns.

- Estudo da estrutura béasica dun *microprocesador e dun *microcontrolador.

- Estudo da metodoloxia de desefio de sistemas dixitais baseados en *microcontroladores.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.
CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, - saber facer
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e
destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.
CE21 CEZ21 Cofiecemento dos fundamentos e aplicacions da electrénica dixital e microprocesadores. - saber
CE24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electronicos analoxicos, dixitais e de potencia. - saber facer

CT2 CT2 Resolucion de problemas.

- saber facer

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

- saber facer

CT17 CT17 Traballo en equipo.

- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecer as tecnoloxias de fabricacion e pardmetros de funcionamento das familias I6xicas.

CG3
CE21
CE24

Dominar as técnicas de desefio de circuitos dixitais *combinacionales e *secuenciales.

CE21
CE24
CT2
CT9
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Cofiecer os tipos e aplicacions de Memorias *semiconductoras. CG3

CE21

Cofiecer a estrutura basica dun *microprocesador e *microcontrolador. CG3

CE21
CE24

Dominar os procedementos de desefio e realizacion de aplicacién de *microcontroladores. CG4

CE21
CE24
CT2
CT9
CT17

Adquirir habilidades béasicas de especificacion de circuitos electronicos dixitais con linguaxes de CE21

descricion de *hardware (*HDL)

Contidos

Tema

Teoria 1.1 INTRODUCION A ELECTRONICA
DIXITAL

Caédigos de numeracion. Alxebra de *Boole. Puertas l6xicas basicas.

Teoria 1.2 TECNOLOXIAS ELECTRONICAS
DIXITAIS

Tecnoloxias dixitais: caracteristicas eléctricas e temporais, axuste de
circuitos, topoloxias de circuitos de saidas..

Teoria 1.3 CONCEPTOS BASICOS DE HDLs

Metodoloxias de desefio dixital. Linguaxes de descricion de hardware.
Elementos da linguaxe VHDL. Tipos de descricidns. Léxica multivaluada.
Exemplos: portas l6xicas.

Teoria 1.4 ANALISE E DESENO DE CIRCUITOS
COMBINACIONAIS

Funciéns Ioxicas. Simplificacién de funcions. Funciéns incompletas.

Teoria 1.5 BLOQUES FUNCIONAIS
COMBINACIONAIS |

Decodificadores, codificadores, multiplexores, demultiplexores, Buffers
tri-estado

Teoria 1.6 CIRCUITOS DIXITAIS SECUENCIAIS
BASICOS

Definicion e tipos dos circuitos dixitais secuenciais. Biestables asincronos
e sincronos. Especificacion da resposta temporal (Cronogramas). Bloques
funcionais: rexistros (E/S paralelo, desprazamento), contadores asincronos
e sincronos. Descriciéns en VHDL dos bloques funcionais secuenciais.

Teoria 1.7 MEMORIAS DIXITAIS CON
SEMICONDUCTORES

Definicién e propiedades xerais. Memorias de acceso aleatorio e
secuencial. Memorias activas e pasivas. Memorias volatiles e non volatiles.
Memorias estaticas e dindmicas. Sinais de conexién dunha memoria.
Cronogramas. Realizacién de funcions l6xicas con memorias.

Teoria 1.8 INTRODUCION OS CIRCUITOS
RECONFIGURAVEL

Matrices l6xicas programavel. PLDs: arquitectura basica. FPGAs:
arquitectura basica. Bloques funcionais en FPGAs.

Teoria 1.9 MAQUINAS DE ESTADOS FINITOS

Diagramas de estados de circuitos dixitais secuenciais. Analise de
maquinas de estados finitos. Desefio de maquinas de estados finitos.
Realizacion con Rexistros. Realizacion con contadores. Codificacion de
estados. Simplificacién de estados. Detectores de secuencias. Descricions
en VHDL de maquinas de estado.

Teoria 1.10 BLOQUES FUNCIONAIS
COMBINACIONAIS I

Circuitos aritméticos, comparadores, xeradores/detectores de paridade

Teoria 1.11 SISTEMAS DIXITAIS SECUENCIAIS.

Descricién e anélise da estrutura xenérica. Exemplos de desefio.

Teoria 2.1 INTRODUCION OS
MICROCONTROLADORES

Introducién, Compofientes dun microcontrolador. Arquitecturas segundo a
interconexion coa memoria. Arquitecturas segundo o xogo de instrucions.

Teoria 2.2 CARACTERISTICAS DOS
MICROCONTROLADORES PIC.

Introducién. Descricion xeral da estrutura interna. Unidade aritmética e
I6xica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.

Teoria 2.3 PROGRAMACION DUN

MICROCONTROLADOR. XOGO DE INSTRUCIONS |

Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccion.

Estrutura das instrucions. Instruciéns do PIC18F45K20. Tamafio e tempo
de execucion das instruciéns do PIC18F45K20. Cédigos de operacién do
PIC18F45K20

Teoria 2.4 ENTRADA/SAIDA PARALELO.
PERIFERICOS DO PIC18F45K20

Introducién. Conceptos béasicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estrutura de E/S no PIC18F45K20. Transferencia en paralelo sincronizada.
Exemplos de conexion de periféricos

Teoria 2.5 PROGRAMACION DUN

MICROCONTROLADOR. XOGO DE INSTRUCIONS I

Modos de direcionamento. Modos de direcionamento no PIC18F45K20.
Estrutura das instrucions no PIC18F45K20. Outros codigos de operacion
no PIC18F45K20

Teoria 2.6 CARACTERISTICAS DOS
MICROCONTROLADORES PIC Il

Unidade de control. Execucion segmentada de instrucions. Xestion de
taboas en memoria de programa. Xestién de memoria Pila.
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Teoria 2.7 ACOPLAMENTO DE PERIFERICOS.
TEMPORIZADORES. PERIFERICOS DO
PIC18F45K20

Control de transferencia de informacion. Consulta periddica. Estrutura
béasica dun temporizador. Temporizadores/Contadores no PIC18F45K20

Teoria 2.8 AXUSTE DE PERIFERICOS.
INTERRUPCIONS NO *PIC18*F45*K20

Concepto de excepcion. Interrupcidns. Xestion de interrupcions no
*PIC18*F45*K20.

Teoria 2.9 ENTRADA/SAIDA ANALOXICA.
RECURSOS DO PIC18F45K20

Introducién. Xestion de sinais analoxicas no PIC18F45K20. Convertidor
Analoéxico/Dixital no PIC18F45K20. Comparador analéxico no PIC18F45K20

Teoria 2.10 EXEMPLOS DE APLICACIONS DE
MICROCONTROLADORES

Exemplos de aplicacions dos microcontroladores realizadas co
PIC18F45K20

Practica 1 INTRODUCION O LABORATORIO DE
ELECTRONICA DIXITAL

Introducién ao laboratorio de electronica dixital, recursos dispofiibles,
documentacién, metodoloxia de traballo. Estudo das caracteristicas
estaticas e dindmicas dun circuito dixital. Montaxe dun circuito
combinacional con portas loxicas. Verificacion mediante a sonda I6xica e o
osciloscopio.

Préactica 2 INTRODUCION A SIMULACION DE
CIRCUITOS DIXITAIS COMBINACIONAIS
DESCRITOS EN VHDL.

Contorna de simulacién de circuitos descritos en VHDL. Modelado de
circuitos combinacionais en VHDL con sentenzas concorrentes. Modelado
de algoritmos en VHDL (descriciéns de comportamento) con sentenzas
non concorrentes. Desefio dun banco de proba. Simulacién do circuito
modelado.

Practica 3 ESTUDO DO FUNCIONAMENTO DOS

CIRCUITOS DIXITAIS SINCRONIZADOS MEDIANTE

RELOXO.

Estudo dos circuitos secuenciais e do Analizador Léxico. Cofiecer as
problematicas dos circuitos dixitais sincronos. Limitaciéon da frecuencia de
traballo. Funcionamento paso a paso. Eliminacién de rebotes. Cofiecer o
funcionamento dun contador sincrono. Cofiecer o funcionamento do
Analizador Léxico

Practica 4 INTRODUCION A SIMULACION DE

Circuitos secuenciais descritos en VHDL utilizando a sentenza PROCESS.

CIRCUITOS DIXITAIS SECUENCIAIS DESCRITOS EN Modelado en VHDL mediante sentenzas concorrentes e non concorrentes

VHDL.

do circuito CONTADOR. Simulaciéon do circuito modelado. Desefio dun
banco de proba.

Practica 5 INTRODUCION A REALIZACION DE
CIRCUITOS DIXITAIS MEDIANTE FPGA.

Hardware especifico das placas con circuitos reconfiguravels. Estudo da
documentacion asociada ao dispositivo configuravel utilizado. Estudo dos
periféricos dispofiibles para realizar sistemas baseados no dispositivo
reconfiguravel utilizado. Sintese dun exemplo sinxelo.

Practica 6 SIMULACION E REALIZACION FiSICA DE Desefio e realizacion fisica dun circuito dixital sincrono descrito mediante

SISTEMAS SECUENCIAIS SINCRONOS

un GRAFO de estados utilizando un multiplexor MUX e o CONTADOR.
Modelar en VHDL estrutural baseado en compofientes novos (MUX) e xa
probados (CONTADOR) un circuito dixital que realiza un grafo de estados.
Desefio dun banco de proba. Simular o circuito modelado. Realizar circuito
en FPGA. Verificacion da montaxe mediante o Analizador Léxico (terminais
de estado, entradas e saidas accesibles).

Practica 7 DESENO E REALIZACION DE SISTEMAS

DIXITAIS BASEADOS EN FPGA

Desefio e a simulacion dun sistema secuencial sincrono de control de
periféricos sinxelos (display, LEDs, interruptores, teclado, etc.).
Implantacion fisica utilizando un circuito *FPGA.

Practica 8 ENTORNO DE PROGRAMACION E
DEPURACION DE APLICACIONS DE
MICROCONTROLADORES

Presentacion das ferramentas informaticas e do hardware dispofiible para
o desefio, simulacion e proba de aplicacions baseadas en
microcontroladores da familia PIC18F.

Practica 9 E/S PARALELO

Programar e comprobar o funcionamento dos periféricos de entrada/saida
paralelo dun microcontrolador da familia PIC18F.

Practica 10 TEMPORIZADORES / CONTADORES

Comprobar o funcionamento dos periféricos de temporizacion e contaxe
dun microcontrolador PC18F e como se resolve o seu acoplamento por
consulta periddica.

Practica 11 INTERRUPCIONS.

Comprobar a xestion de interrupciéns de periféricos no microcontrolador
PC18F e como se pode utilizar nun programa.

Practica 12 E/S ANALOGICA

Programar e comprobar o funcionamento do convertidor analéxico/dixital
do microcontrolador PC18F e utilizalo para o control de luminosidade dun
LED

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 48 84 132
Practicas de laboratorio 24 54 78
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 11 15

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Paxina 122 de 231



Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epigrafe

de “Teoria”. Para unha mellor comprension dos contidos e unha participacion activa na Sesion, o
alumnado debera realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
alumnado estara en disposicion de realizar preguntas, de pedir aclaracions ou de expor dubidas,
que poderan ser resoltas na Sesion ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprensién de
determinados contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a
participacion do alumnado. O alumnado debera realizar traballo persoal posterior para a asimilar
dos conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesion. levara a cabo un control
de asistencia. Desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola direccion do centro.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. Estan destinadas a que o

alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién, depuracion, proba e
mantemento de circuitos electrdnicos dixitais. Nestas sesions o alumnado usara instrumentacion
electrdnica para a analise de circuitos electronicos dixitais, ferramentas de desefio, simulacion e
depuracion de circuitos electronicos dixitais baseados en dispositivos reconfiguravels (FPGAs), e
ferramentas de programacion, simulacion e depuracién de circuitos electrénicos dixitais baseados
en microcontroladores. O alumnado enfrontarase ao desefio e a proba de circuitos electronicos
dixitais sinxelos baseados en FPGAs e en microcontroladores. Para cada practica existira un
enunciado no que se indicara o traballo persoal previo que o alumnado debe realizar, as tarefas
gue debe realizar na sesion de practicas e os aspectos relevantes para a avaliacion da préactica.
Desenvolveranse nos laboratorios de Electrénica Dixital do Departamento de Tecnoloxia
Electrénica, nos horarios sinalados pola direccion do centro. O alumnado organizarase en grupos
de duas persoas. levara a cabo un control de asistencia.

Atencion personalizada

Descricién

Sesion
maxistral

Nas Sesions Maxistrais, o alumnado podera realizar preguntas, pedir aclaracions ou expor dubidas, que
poderan ser resoltas na Sesion ou en titorias personalizadas. Estas titorias realizaranse os despachos do
profesorado no horario establecido para ese efecto a principio de curso.

O alumnado pode acudir a titorias personalizadas para expor dubidas ou pedir aclaraciéns para realizar o
traballo persoal previo indicado no enunciado de cada practica. O profesorado dara as indicacions
convenientes para 0 maximo aproveitamento da practica. Na sesion practica, o profesorado resolvera de
forma personalizada as dubidas que lle poidan xurdir ao alumnado na realizacién da practica. As titorias
personalizadas realizasense no despacho do profesor no horario establecido para ese efecto a principio de
curso.

Practicas de

Nas Sesions Maxistrais, 0 alumnado podera realizar preguntas, pedir aclaraciéns ou expor dubidas, que

laboratorio poderan ser resoltas na Sesion ou en titorias personalizadas. Estas titorias realizaranse os despachos do
profesorado no horario establecido para ese efecto a principio de curso.
O alumnado pode acudir a titorias personalizadas para expor dibidas ou pedir aclaracions para realizar o
traballo persoal previo indicado no enunciado de cada practica. O profesorado daré as indicacions
convenientes para 0 maximo aproveitamento da practica. Na sesioén practica, o profesorado resolvera de
forma personalizada as dubidas que lle poidan xurdir ao alumnado na realizacion da practica. As titorias
personalizadas realizasense no despacho do profesor no horario establecido para ese efecto a principio de
curso.
Avaliacion
Descricién Cualificaciobn Competencias
Avaliadas
Préacticas de Como parte da avaliacion continua da materia, cada estudante sera 40 CG4
laboratorio avaliado de cada unha das préacticas. Na avaliacion terase en conta o CE21
traballo de preparacion previo a realizacion da practica, a asistencia, a
puntualidade e o aproveitamento. O traballo previo tera como maximo un CE24
peso do 30% da nota da préactica. A cualificacion total das practicas CT2
obterase como media aritmética da cualificacion de cada unha delas. cT9

Para poder realizar a media, é necesario obter en cada practica unha

cualificacion igual ou superior ao 30% da cualificacion maxima da CT17
préactica. Por razons xustificadas pode deixar de facerse una das

préacticas. A nota correspondente a dita practica sera de cero (0.0). Se

non se pode aplicar o criterio da media, a nota desta parte calcularase

multiplicando por 0.039 a nota obtida coa media ponderada e non sera

compensavel coa nota de teoria. A nota de practicas non se conserva

para sucesivos cursos académicos.
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Probas de resposta Como parte da avaliacion continua da materia, cada estudante realizara 60 CG3

longa, de duas probas escritas presenciais de dlas horas de duracion cada unha. A cca
desenvolvemento primeira, ao finalizar os contidos relacionados con Electrénica Dixital,
nunha sesién maxistral programada na planificacién temporal da materia. CE21
A segunda, dos contidos relacionados con Microcontroladores, CE24
coincidindo coa data fixada para o exame final. A cualificacién total desta cT2

parte obterase como media aritmética da cualificacion das duas probas.

Para poder realizar a media, é necesario obter en cada proba unha CT9
cualificacion igual ou superior ao 40% da cualificacion maxima da proba.

No caso de non poder aplicar o criterio da media, a nota desta parte

calcularase multiplicando por 0.28 a nota obtida coa media ponderada e

non sera compensavel coa nota de practicas.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Para poder liberar materia (contidos tedricos de electrénica dixital, contidos tedricos de microcontroladores ou practicas de
laboratorio) entre a primeira e a segunda convocatoria do curso académico é necesario obter unha nota igual ou superior ao
50% da nota correspondente a avaliacion da devandita materia

A avaliacion dos alumnos que tefian que presentarse & segunda convocatoria do curso académico realizarase:

- Con exame final cuxa nota serd o 60% da nota da materia. Constara de dous partes: Cuestions de resposta curta e
resolucion de problemas de Electronica Dixital e cuestidons de resposta curta e resolucion de problemas de
Microcontroladores. Para aprobar o exame debera alcanzar polo menos o 40% da nota de cada unha das partes. A nota final
serd a media aritmética das ddas notas. Para poder compensar coa nota de practicas débese alcanzar polo menos o 40% da
nota maxima.

- Con exame de practicas. Este exame consistird na realizacion de duas tarefas especificadas no conxunto de enunciados de
practicas realizadas durante o curso. Esixirase un limiar minimo do 50%.

Se non se alcanza o limiar minimo en algures, a nota final da materia serd de suspenso e o valor numérico calcularase
multiplicando por 0.62, a nota obtida coa media ponderada (aclaracion sobre o coeficiente: Este coeficiente obtense de
dividir 4.9 (maxima nota do suspenso) entre 7,9 (maxima nota da media ponderada que se pode obter suspendendo a
materia - 6 en sesiéns maxistrais, 1.9 en practicas [non supera o limiar minimo de 50%])

O alumnado de avalidacién non continua sera cualificado por medio dun exame final de cofiecementos tedricos e resolucion
de problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliacion son os mesmos que en avaliacion continua.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que 0
alumno non redine os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4, Prentice Hall

Fernando E. Valdes Pérez, Ramon Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1, Marcombo
, PIC18F23K20/24K20/25K20/26K20/43K20/44K20/45K20/46K20 Data Sheet, , Microchip Technology Inc

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de electronica/V12G330V01402

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que esté situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria de control |

Materia Enxefaria de
control |
Cadigo V12G330vV01602
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2c
Idioma Castelan
Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Delgado Romero, M® Emma
Profesorado  Barreiro Blas, Antonio
Delgado Romero, M@ Emma
Paz Domonte, Enrique
Correo-e emmad@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Adquirir cofiecemento global e detallado sobre o control *realimentado de procesos e sistemas dinamicos
xeral continuos e as técnicas de desefio de reguladores con maior interese a nivel industrial. Introducir ao manexo

de ferramentas de simulacion e desefio de sistemas de control, asi como das técnicas empiricas de axuste

de reguladores industriais.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions. - saber facer
CE25 CE25 Cofiecemento e capacidade para a modelaxe e simulacién de sistemas. - saber
- saber facer
CE26 CE26 Cofiecementos de regulacion automatica e técnicas de control e a sUa aplicaciéon a - saber
automatizacion industrial. - saber facer
CE29 CE29 Capacidade para desefar sistemas de control e automatizacion industrial. - saber

- saber facer

CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT6 CT6 Aplicacién da informética no ambito de estudo.

- saber
- saber facer

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT16 CT16 Razoamento critico.

- saber
- saber facer

CT17 CT17 Traballo en equipo.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

- saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

« Cofiecemento global e detallado sobre o control *realimentado de procesos e sistemas dinamicos
continuos.

CG3
CE26
CT3
CT6
CT9
CT16
CT17
CT20
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« Soltura no manexo de ferramentas de simulacion. CG3

CE25
CT3
CT6
CT9
CT16
CT17

« Dominio das técnicas actuais dispofiibles para a andlise de sistemas en tempo continuo. CG3

CE25
CE26
CT3
CT6
CT9
CT16
CT17

= Cofiecemento das técnicas analiticas de desefio de controladores para sistemas continuos. CG3

CE26
CE29
CT3
CT6
CT9
CT16
CT17

= Habilidades e cofiecemento sobre os reguladores industriais, asi como das técnicas empiricas de CG3

desefio de controladores.

CE26
CT3
CT6
CT9
CT16
CT17
CT20

Contidos

Tema

Modelado de sistemas dinamicos continuos

Introducién ao control *realimentado

Modelado en variables de estado

*Linealizacion

Transformada de Laplace

Funcién de transferencia

*Diagramas de bloques. Representacion e *simplificacion

Paso de modelo de estados a funcién de transferencia

Paso de funcién de transferencia a modelo de estados. Formas *canénicas

Andlise de sistemas continuos

Analise temporal:

- Resposta temporal: transitorio, permanente. Concepto de estabilidade

- Sistemas de primeira orde, segunda orde, *dominancia, reducién de orde
- #Estar *estacionario

- Criterio de estabilidade *Routh-*Hurwitz

- Lugar de raices, Contorno

- Exemplos

Andlise *frecuencial

- Resposta *frecuencial. Trazados *frecuenciales
- *Nyquist: *diagrama e criterio de estabilidade
- *Diagrama de *Bode

- Marxes de estabilidade

- Resposta *frecuencial en lazo pechado

Desefio de controladores en tempo continuo

Introducién ao desefio

Tipos de controladores: *PID, redes

Especificacions de control: temporais e *frecuenciales

Controlador proporcional: tempo e frecuencia

Compensacion baseada no lugar de raices: Rede atraso/*PI, rede
adianto/*PD, *prefiltro, rede atraso-adianto/*PID

Compensacion baseada no *diagrama de *Bode: Rede atraso/*PI, rede
adianto/*PD, rede atraso-adianto/*PID
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Reguladores industriais Reguladores industriais.
Aspectos practicos
Estratexias de regulacion

Practicas Practica 1. Introducion ao “Control *System *Toolbox” de *Matlab

Practica 2. Introducion a *Simulink

Practica 3. Introducion & Analise Temporal

Practica 4. Andlise temporal: estado *estacionario

Practica 5. Andlise co Lugar de Raices.

Practica 6. Ferramenta *sisotool de *Matlab

Practica 7. Resposta en frecuencia e gréaficas *frecuenciales
Practica 8. Analise *frecuencial con *sisotool de *Matlab
Practica 9. Desefio de controladores no dominio temporal

Practica 10. Desefio de controladores no dominio *frecuencial

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12 24 36
Practicas de laboratorio 24 24 48
Sesion maxistral 40 80 120
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 18 21

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Resolucion de O profesorado resolvera na aula problemas e exercicios, tendo que resolver o alumnado exercicios
problemas e/ou similares para adquirir as capacidades necesarias.

exercicios

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria e situacions concretas
que poidan ser desenvolvidas/simuladas no laboratorio da materia.

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.

Atencioén personalizada
Descricion

Sesién maxistral O profesorado atendera en xeral calquera dubida ou consulta do alumnado en relacién coa
materia. Dita atencion realizarase de forma mais individualizada nos horarios de *tutorias
*prefijados de cada profesor, a nivel de grupo nas préacticas de laboratorio, e nas clases de aula
permitindo e alentando a participacién do alumnado nas mesmas.

Resolucion de problemas O profesorado atendera en xeral calquera dibida ou consulta do alumnado en relacién coa

e/ou exercicios materia. Dita atencion realizarase de forma mais individualizada nos horarios de *tutorias
*prefijados de cada profesor, a nivel de grupo nas practicas de laboratorio, e nas clases de aula
permitindo e alentando a participacion do alumnado nas mesmas.

Practicas de laboratorio O profesorado atendera en xeral calquera dibida ou consulta do alumnado en relacion coa
materia. Dita atencion realizarase de forma mais individualizada nos horarios de *tutorias
*prefijados de cada profesor, a nivel de grupo nas préacticas de laboratorio, e nas clases de aula
permitindo e alentando a participacién do alumnado nas mesmas.

Probas de resposta longa, O profesorado atenderéa en xeral calquera dubida ou consulta do alumnado en relacion coa

de desenvolvemento materia. Dita atencion realizarase de forma mais individualizada nos horarios de *tutorias
*prefijados de cada profesor, a nivel de grupo nas préacticas de laboratorio, e nas clases de aula
permitindo e alentando a participacién do alumnado nas mesmas.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Paxina 127 de 231



Préacticas de laboratorio  As practicas de laboratorio avaliaranse de forma continua 20 CcG3
(sesion a sesién) cunha puntuacion de 0 a 10 cada unha.

CE25
Os criterios de avaliacion son: CE26
- Asistencia minima do 90%. CE29
- Puntualidade.
- ) . CT3
- Preparacion previa da practica.
- Actitude e aproveitamento da sesion. CTé
- Cumprimento dos obxectivos fixados. CT9
CT16
CT17
CT20
Probas de resposta longa, 1. Avaliacion continua: Consistird na realizacion individual 80 CG3
de desenvolvemento de probas relacionadas cos temas da materia, cunha
- - . CE25
puntuacion maxima de 4 puntos sobre os 10 que avalian os
cofiecementos deste blogue. As probas poden consistir en CE26
preguntas tipo test, cuestions e exercicios. CE29
2. Exame final: Consistira nunha proba escrita, cunha
S, ) S CT3
puntuacion de 0 a 10 puntos, de caracter individual e
presencial, que se realizara ao finalizar o cuadrimestre, nos CT9
horarios oficiais establecidos pola direccion do centro. CT16

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

- Débense superar ambas as partes (exame final e practicas) para aprobar a materia, obténdose entdn a nota total segundo
a porcentaxe indicada anteriormente. No caso de non superar algunha das partes, aplicarase un escalado as notas parciais,
de forma que a nota total non supere o 4,5

- Se 0 alumno non aproba as practicas en avaliacion continua ao longo do cuadrimestre, non podera aprobar a materia na
primeira convocatoria do curso. Na segunda convocatoria, podera presentarse a un Gnico exame de practicas de laboratorio
gue lle permitiria, en caso de superalo, aprobar as practicas, e con iso ter opcions de aprobar a materia.

- Para a consideracion de &*quot;presentados&*quot; ou &*quot;non presentados&*quot; so se tera en conta a participacion
no exame final.

- Na segunda convocatoria do mesmo curso, o alumnado debera examinarse das partes non superadas na primeira
convocatoria, cos mesmos criterios que nela.

Compromiso ético: Espérase

gue o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar

un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electronicos

non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne os requisitos

necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no

presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

R. C. Dorf, R.H.Bishop, Sistemas de control modernos, Ed. Addison-Wesley, 2005

B.C. Kuo , Sistemas de control automatico, Prentice Hall,

A. Barrientos, R. Sanz, F. Matia, E. Gambao, Control de sistemas continuos. Problemas resueltos, , McGraw-Hill, 1996
OGATA, K., Ingenieria de control moderna, Ed. Prentice-Hal,

Recomendada

- Sistemas de control modernos, R. C. Dorf, R.H.Bishop, Ed. Addison-Wesley, 2005

- Sistemas de control automatico, B.C. Kuo, A Prentice Hall.

- Sistemas de control en ingenieria, P.H. Lewis, C.Yang, A Prentice-Hall, 1999.

Complementaria:

Control de sistemas continuos. Problemas resueltos, A. Barrientos, R. Sanz, F. Matia, E. Gambao, McGraw-Hill, 1996.

Ingenieria de control moderna, K. Ogata, Prentice-Hall.

Recomendacions
Materias que contindan o temario
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Enxefaria de control 11/V12G330V01911

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informética: Informética para a enxefaria/V12G330V01203
Fundamentos de automatizacion/V12G330V01401

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia € necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia medioambiental

Materia Tecnoloxia
medioambiental
Cddigo V12G330V01603
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Cuadrimestre
6 OB 2c
Idioma Castelan
Galego
Departamento Enxefiaria quimica
Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella
Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Moldes Menduifia, Ana Belén
Orge Alvarez, Beatriz Prudencia
Pérez Rial, Leticia
Salgueiro Fernandez, José Luis
Yariez Diaz, Maria Remedios
Correo-e ealvarez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Materia que pertence 6 Bloque de “Materias Comuns da Rama Industrial” e que se imparte en tddo-los Graos
xeral de Enxefiaria Industrial.

Obxetivo da materia: Comprender e asimilar os cofiecementos béasicos sobre as técnicas e procedementos
de tratamento e xestion de residuos, efluentes residuais industriais, augas residuais e emisions
contaminantes & atmosfera. Incliense os conceptos de prevencién da contaminacion e sustentabilidade.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas. - saber

- saber facer
CE16 CE16 Cofiecementos basicos e aplicacion de tecnoloxias ambientais e sustentabilidade. - saber

- saber facer

CT1 CT1 Analise e sintese.

- saber facer

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

- saber facer

CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

- saber
- saber facer

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

- saber facer

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

- Saber estar / ser

CT12 CT12 Habilidades de investigacion.

- saber facer

CT17 CT17 Traballo en equipo.

- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiece-la tecnoloxia existente para o control e tratamento de emisidns gasosas contaminantes

CE16
CT2
CT3
CT10

Cofiece-los procesos basicos para o acondicionamento do auga e para o tratamento das augas residuais

CE16
CT2
CT3
CT10

Cofiece-lo funcionamento das estaciéns depuradoras das augas residuais

CE16
CT2
CT3
CT10
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Cofiece-lo proceso integrado de tratamento de residuos industriais CE16

CT2
CT3
CT10

Cofiecer e saber aplicar as diferentes ferramentas de prevencion da contaminacién industrial CE16

CT1
CT2
CT3
CT9
CT10
CT12
CT17

Capacidade de analizar e avaliar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas. CG7

CT1
CT3
CT9
CT10
CT17

Contidos

Tema

TEMA 1: Introducién & tecnoloxia medioambiental. 1. Economia do ciclo de materiais.

TEMA 2: Xestion de residuos e efluentes.

1. Xeracién de residuos: Tipos e clasificacion.

2. Codificacion de residuos.

3. Xestién de residuos urbanos.

4. Xestion de residuos industriais. Centro de tratamento de residuos
industriais (CTRI).

5. Lexislacion e normativa.

TEMA 3: Tratamento de residuos urbanos e
industriais.

. Valorizacion.

. Tratamentos fisico-quimicos.
. Tratamentos bioléxicos.

. Tratamentos térmicos.

. Xestion de vertedoiros.

TEMA 4: Tratamento de augas industriais e
urbanas.

. Caracteristicas das augas residuais urbanas e industriais.

. Estacions depuradoras de augas urbanas e industriais (EDAR).
. Tratamento de lodos.

. Depuracion e reutilizaciéon de augas.

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

. Tipos e orixe dos contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes na atmosfera.

. Efectos da contaminacion atmosférica.

. Tratamento de emisions contaminantes.

TEMA 6: Sustentabilidade e impacto
medioambiental.

. Desenvolvemento sostible.

. Economia e anélise do ciclo de vida.

. Pegada ecoléxica e pegada de carbono.

. Introducidn as mellores técnicas dispofiibles (MTD, BAT).

. Introducién &s técnicas de avaliacion do impacto ambiental.

O WONRP|IRARONRERP[PONRPRP|IODAWONPE

Practica 1: Codificacion de residuos.

Practica 2: Parametros de calidade dun auga

Practica 3: Eliminacién de contaminantes

Practica 4: Depuracién de augas residuais

Practica 5: Tratamento de efluentes e/ou
emisidns contaminantes

Practica 6:Simulacion de determinadas etapas
dunha EDAR

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 26 52 78
Resolucion de problemas e/ou exercicios 11 22 33
Préacticas de laboratorio 12 12 24
Probas de resposta curta 2 4 6
Informes/memorias de practicas 0 6 6

Paxina 131 de 231



Outras 0 3 3
*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral Exposicién no aula dos conceptos e procedementos chave para a aprendizaxe dos contidos do
temario.

Resolucion de Resolucion de casos e exercicios coa axuda do profesor e de forma auténoma.

problemas e/ou

exercicios

Practicas de laboratorio Aplicacion dos cofiecementos adquiridos & resolucién de problemas de tecnoloxia ambiental,
empregando os equipos e medios dispofiibles no laboratorio/aula informatica.

Atencioén personalizada

Descricion
Practicas de Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, cuxa finalidade
laboratorio € atender as necesidades do alumnado vencelladas 6s temas da materia, proporcionandolle

orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe.

Sesion maxistral Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, cuxa finalidade
é atender as necesidades do alumnado vencelladas 6s temas da materia, proporcionandolle
orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe.

Resolucion de Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, cuxa finalidade
problemas e/ou € atender as necesidades do alumnado vencelladas 6s temas da materia, proporcionandolle
exercicios orientacion e apoio no proceso de aprendizaxe.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Probas de resposta curta  "Exame parcial” formado por cuestidns tedricas (tipo test) 30 CG7
e problemas relacionados co temario da materia. CE16
0 longo do cuadrimestre faranse varias probas. CT2
CT3
CT10
CT12
Informes/memorias de Informe detallado sobre cada unha das précticas feitas, 10 CG7
practicas no que se incluiran os resultados acadados e a analise CE16
dos mesmos.
CT1
CT3
CT9
CT12
CT17
Outras "Exame final" formado por problemas e cuestions teéricas 60 CG7
relacionadas co temario da materia.
CE16
CT1
CT2
CT3
CT9
CT10

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Avaliacion:

Os alumnos que opten pola avaliacion Continua, para aproba-la materia, deben supera-lo 40% da nota maxima en cada
unha das partes do “exame final”.

O alumno que renuncie oficialmente & avaliacion continua, fara un “exame final” de teoria e problemas que valera o 90% da
nota final, e un exame de practicas que valera o 10% da nota final. En calquera caso, para aproba-la materia, o0 alumno debe
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acadar o0 50% da nota maxima en cada unha das partes que constitien a materia, é dicir, teoria, problemas e practicas.
Na segunda convocatoria aplicaranse os mesmos criterios.

En relacion co exame de Xullo, manterase a cualificacion das "probas de resposta corta"” feitas e das practicas, polo que os
alumnos so deberan face-lo "exame final".

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento “non ético”
(copia, plaxio, emprego de dispositivos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o alumno non reldne 0s
requisitos necesarios para supera-la materia. Nese caso a cualificacion global no presente curso académico sera de
SUSPENSO (0,0 puntos).

Non se permitird o emprego de ningun dispositivo electronico durante as probas de avaliacion, agas autorizacion expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico, e a cualificacion global sera de SUSPENSO (0,0 ptos)

Bibliografia. Fontes de informacion

Tchobanoglous, G., Gestién integral de residuos sélidos, McGraw-Hill, 1996

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté, 2014

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill, 2001

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley , 2014
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill, 2014

Metcalf & Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacion, McGraw-Hill, 1998

Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos solidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de Santos, 2009
Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa, 1996

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté, 2014

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley, 2011

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G360V01102

Fisica: Fisica 11/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380V01205

Outros comentarios
Recomendacions:

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de tédalas materias dos cursos inferiores
ao curso no que esta emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oficina técnica

Materia Oficina técnica
Cddigo V12G330V01604
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electronica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2c
Idioma Castelan

Departamento Desefio na enxefiaria

Coordinador/a Alonso Rodriguez, José Antonio

Pose Blanco, José

Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio

Cerqueiro Pequenio, Jorge
Pose Blanco, José

Correo-e jpose@uvigo.es

jaalonso@uvigo.es

Web http://http://webs.uvigo.es/oficinatecnica/
Descricion Esta materia ten como visién e como misién achegar ao alumno & sta vida profesional posterior a través do
xeral cofiecemento, manexo e aplicacion de metodoloxias, técnicas e ferramentas orientadas a elaboracion,

organizacion e xestion de proxectos e outros documentos técnicos.

Empregasese un enfoque practico dos temas, buscando a integracion dos cofiecementos adquiridos ao longo
da carreira de face & sta aplicacion ao desenvolvemento da metodoloxia, organizacién e xestion de traballos

técnicos, como verdadeira esencia da profesion de enxefieiro no marco das suas atribuciéns e campos de
actividade.

Promoverase o desenvolvemento das competencias da materia por medio dunha aproximacion
tedrico-practica, na que os contidos expostos de modo tedrico desenvoélvanse por medio da realizacion de
actividades précticas e traballos de aplicacion orientados & realidade industrial da profesion, asimilando o
emprego axil e preciso da distinta normativa de aplicacion e das boas practicas establecidas.

Dada a variedade que se produce no espectro de saidas profesionais, o programa académico posue unha
parte de contidos xerais a todos os Enxefieiros Industriais, no que se trata de transmitir aqueles aspectos

que reforcen a *pluridisciplinaridad e posue outra parte mais especifica da especialidade, que fai referencia a

aspectos metodol6xicos ou normativos dese campo.

Asi mesmo a estratexia empregada permite expor ao alumno as alternativas profesionais que se lle abren,
desde o exercicio profesional libre (*peritaciones, ditames, informes, proxectos, etc.), ata a sda inmersion
nunha pequena / mediana oficina técnica mais orientada a instalacions ou mesmo ao desefio de produto.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CGl CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no ambito da - saber
enxefiaria industrial, que tefian por obxecto, dentro do campo de Electrénica Industrial e - saber facer

Automatica, a construcion, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacion,
montaxe ou explotacion de: estruturas, equipos mecanicos, instalacions enerxéticas, instalacions
eléctricas e electrdnicas, instalacions e plantas industriais, e procesos de fabricacion e
automatizacion.

CG2 CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefiaria descritos na - saber
competencia CG1. - saber facer

CE18 CE18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura - saber
organizativa e as funciéns dunha oficina de proxectos. - saber facer

CT1 CT1 Analise e sintese. - saber
- saber facer

CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber
- saber facer

CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber
- saber facer

CT5 CT5 Xestion da informacion. - saber
- saber facer

CT6 CT6 Aplicacién da informética no ambito de estudo. - saber

- saber facer
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CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar. - saber

- saber facer
CT8 CT8 Toma de decisiéns. - saber

- saber facer
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber

- saber facer
CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autonomos. - saber

- saber facer
CT11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais. - saber

- saber facer
CT12 CT12 Habilidades de investigacion. - saber facer
CT13 CT13 Adaptacion a novas situacions. - saber

- saber facer
CT14 CT14 Creatividade. - saber

- saber facer
CT15 CT15 Obxectivacion, identificacién e organizacion. - saber

- saber facer
CT16 CT16 Razoamento critico. - saber

- saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber

- saber facer
CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia. - saber

- saber facer
CT21 CT21 Liderado. - saber

- saber facer

- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Manexo de métodos, técnicas e ferramentas de desefio e de organizacion e xestion de proxectos.

CE18
CT3
CT5
CT6
CT9
CT10
CT17

Habilidade no manexo de sistemas de informacion e das comunicaciéns no ambito industrial.

CG1
CG2
CE18
CT1
CT2
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT11
CT12
CT15
CT17
CT20
CT21

Destrezas para a xeracion dos documentos do proxecto e outros documentos técnicos similares.

CG1
CG2
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT9
CT14
CT15
CT17
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Habilidade na direccion facultativa de proxectos no dmbito da enxefiaria industrial. CG2

CE18
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT11
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20
CT21

Destrezas para comunicar adecuadamente os documentos, procedementos, resultados, destrezas do CT3

campo da enxefiaria industrial.

CT5
CT6
CT7
CT13
CT14
CT17
CT20
CT21

Contidos

Tema

1.- Presentacion

= Presentacion

« Guia Docente

« Metodoloxia de traballo: Grupos de traballo e TEMA
= Avaliacion: renuncia avaliacion continua

- Material e equipos necesarios

2.- A oficina Técnica.

< Introducion & oficina técnica Industrial, Funcions, Traballo, Organigrama
da empresa

« Realizaciéns da oficina técnica

« Infraestrutura dunha oficina técnica

« Organizacion e xestion dunha oficina técnica

« Ferramentas informéaticas

Integracion cos sistemas da empresa

3.- O proxecto industrial

= O proxecto: Concepto, caracteristicas, clasificacion, metodoloxia,
*diagramas de proceso e fases dos proxectos industriais.

= Documentos do proxecto: A memoria, os planos. pregos de condicions,
orzamentos. Planificacion do traballo e xustificacién de anexos

4.- Documentos, informes técnicos e traballos
similares

= Informes técnicos

= Qutros traballos técnicos similares

= Anteproxectos

= Proxectos.

= Normalizacién. UNE 157002.

= Calidade, certificacion e homologacion
= *Peritaciones e *tasaciones

5.- Lexislacion

« Ordenamento lexislativa espafiola
« Lexislacién técnica béasica
« Lexislacion técnica de especialidade

6.- Estudos con entidade propia

= Proteccién Contra incendios

= Estudo de seguridade e saude
« Impacto #Ambiental

» Qutros estudos.

7.- Métodos e técnicas para a planificacion e
xestion de proxectos de industriais.

= Organizacion e coordinacion de proxectos.

« Métodos e técnicas para a planificacion e xestion de proxectos.
« Técnicas para a optimizacion de proxectos.

« Ferramentas para a xestion informatizada de proxectos.
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8.- Direccién facultativa.

« Actores que intervefien na execucién material de proxectos.
» Funciodns da direccion facultativa de proxectos.

= Marco legal que regula as funciéns da direccion facultativa.
= Obrigacions e responsabilidade profesional.

9.- Traballos para a administracion e lei de
procedemento. Tramitacions.

< Redaccidn e presentacion de traballos técnicos.

« Tramitacion de proxectos e doutros documentos técnicos. (visado,
notario, Organismos Publicos, etc.)

« Xestion de licenzas, autorizacions e permisos ante institucions publicas
e privadas.

~ Licitacién e contratacion de proxectos.

10.- Propiedade industrial.

= Innovacion tecnoléxica e propiedade industrial. Patentes e modelos de
utilidade.

PRACTICAS. BLOQUE A

Corresponde ao tema 2 de teoria.

Traballo individual. Proxecto sinxelo indicado polo profesor, aplicando un
*minimo de tres

normativas basicas obrigatorias.

*Incluira un informe técnico relacionado co proxecto.

PRACTICAS. BLOQUE *B

Corresponde aos temas 3, 4, 5 e 6 de teoria.

Proxecto en grupo, que *podra ser multidisciplinar, relacionado coa
especialidade. *Incluira:

= Memoria

= Anexos

= Planos

» Prego de condiciéns

* Presuposto.

« Estudos que correspondan.

« Planificacion.

PRACTICAS. BLOQUE *C

Corresponde aos temas 7 e 8 de teoria

= Realizacion dunha presentacion en publico.

NOTA: A planificacién definitiva de actividades
practicas levara a cabo unha vez disp6fiase da

informacién definitiva sobre o nimero de
alumnos na materia e a dispofiibilidade de
medios e recursos para a mesma.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Presentacidns/exposiciéns 4 8 12
Proxectos 15 25 40
Practicas auténomas a través de TIC 12 16 28
Titoria en grupo 12 3 15
Sesién maxistral 18 32 50
Outros 0 5 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Presentaciéns/exposicions Realizasese unha exposicion, na aula, mediante unha presentacion (usando calquera das
numerosas aplicaciéns informaticas que existen) e a posterior defensa das teses desenvolvidas
mediante un debate na aula. O tema a expor sera indicado oportunamente polo profesorado.

Proxectos

A Aprendizaxe Baseada en Proxectos é un modelo de aprendizaxe no que os estudantes planean,

*implementan e avalian proxectos que tefien aplicacién no mundo real méis ald da aula de clase
(*Blank, 1997; *Dickinson, *et ao, 1998; *Harwell, 1997).

Practicas autbnomas a
través de TIC

Aplicar, a nivel practico, a teoria dun ambito de cofiecemento nun contexto determinado.
Exercicios practicos a través do TIC.

Titoria en grupo

Realizacion de actividades de reforzo &4 aprendizaxe mediante a resolucién tutelada de maneira

*grupal de supostos practicos vinculados aos contidos tedricos da materia.

Sesién maxistral

Sesion maxistral activa. Cada unidade temética seré presentada polo profesor, complementada cos

comentarios dos estudantes con base na bibliografia asignada ou outra pertinente.

Outros

Valoracion da implicacién do alumno na materia, *tutorias individuais, *interes pola materia.

Atencion personalizada

Descricion
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Titoria en A *tutoria equivale a unha orientacién, ao longo de todo o proceso educativo, para que o alumno supérese en
grupo rendemento académico, solucione as suas dificultades escolares e logre habitos de traballo e estudo, de reflexion
e de convivencia social que garantan o uso adecuado da suUa liberdade responsable e participativa.
A *tutoria oriéntase a:
= Resolver dubidas achega do contido, proporcionar bibliografia, etc.
= Orientar nos traballos complementarios individualmente ou en grupo e facer o seu seguimento.
= Orientar sobre outros temas relacionados co campo de cofiecemento.
O alumno ou grupo de alumnos, antes de acudir a *tutoria, deberan tentar atopar unha solucién por si mesmos
ao problema, e deberan acudir a *tutoria con toda a documentacion que sexa necesaria, e cunha definicion clara
e *concisa do problema que desexan expor.

Outros A *tutoria equivale a unha orientacion, ao longo de todo o proceso educativo, para que o alumno supérese en
rendemento académico, solucione as stas dificultades escolares e logre habitos de traballo e estudo, de reflexion
e de convivencia social que garantan o uso adecuado da sia liberdade responsable e participativa.
A *tutoria oriéntase a:
» Resolver dibidas achega do contido, proporcionar bibliografia, etc.
= Orientar nos traballos complementarios individualmente ou en grupo e facer o seu seguimento.
= Orientar sobre outros temas relacionados co campo de cofiecemento.
O alumno ou grupo de alumnos, antes de acudir a *tutoria, deberan tentar atopar unha solucién por si mesmos
ao problema, e deberan acudir & *tutoria con toda a documentacién que sexa necesaria, e cunha definicién clara
e *concisa do problema que desexan expor.

Avaliacion

Descricion Cualificacién Competencias
Avaliadas

Sesién maxistral *Teoria: As probas seran de tipo test ou de resposta 25 CcG1
breve. cG2
&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt;Nota *minima
desta parte: 4 sobre unha cualificacién de 10 (nesta parte) CT1
&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt; CT2
CT3
CT9

CT11

Presentacions/exposicions  Exposicions: valoranse as exposicions realizadas. 10 CcT3
&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt; cTs
CT6
CT7
CT13
CT14
CT17
CT20
CT21

Proxectos 25 CG1
&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt;*Realizacion e entrega do
; . o CG2
traballo realizado en grupo en base as especificacions
indicadas polo profesor CE18
&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt;Nota *minima desta parte: 4 CT1
sobre unha cualificacién de 10 (nesta parte) cT2

CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT14
CT16
CT17
CT20
CT21
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Préacticas autonomas a Realizacion e entrega do traballo indicado de modo 25 CG1
través de TIC individual. cG2
&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt;Nota *minima desta parte: 4
sobre unha cualificacion de 10 (nesta parte) CE18
CT1

CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT14
CT16
CT17
CT20
CT21

Titoria en grupo Uso activo e preparado das *tutorias. 10 CT1
&*It;*br&*gt; cT2

CT15

Outros Valoracion da implicaciéon do alumno na materia, *tutorias 5 CT7
individuais, *interes pola materia. cT8

CT20

Outros comentarios e avaliacién de Xullo

Criterios de superacion da materia mediante a avaliacion continua.Os alumnos que opten a avaliacion continua, deberan
obrigatoriamente realizar a totalidade dos traballos practicos encomendados, asi como as probas que se indiquen
oportunamente para avaliar o blogue de teoria.&*nbsp;Nesta modalidade de avaliacion o alumno podera superar a materia,
e alcanzar a puntuaciéon maxima de 10 puntos, sen necesidade de realizar o exame da convocatoria ordinaria da
materia.&*nbsp;En caso de non chegar ao minimo esixido nalgun apartado da avaliacién continua, establecido en 4 puntos
sobre 10 posibles, o0 alumno realizard un exame do devandito bloque na convocatoria ordinaria oficial.&*nbsp;A cualificacion
minima global para superar a materia na modalidade de avaliacion continua sera de 5 puntos sobre 10 posibles.&*nbsp;
Criterios de superacién da materia mediante a avaliaciéon non continua.&*nbsp;0Os alumnos que opten por renunciar a
avaliacion continua e lles sexa aceptada esta renuncia pola Direccion da Escola deberan realizar as practicas do bloque *B
(proxecto, que se fara de forma individual) e superar o exame oficial da materia que se realizase nas datas dispostas polo
Centro.&*nbsp;Neste caso os criterios de avaliacion seran os seguintes:&*nbsp;Préacticas do Bloque *B (proxecto realizado
de forma individual): Deberase obter unha cualificacion minima de 4 puntos sobre 10 posibles.&*nbsp;Exame final que pode
incluir probas tipo test, preguntas de desenvolvemento ou resolucion de problemas: Deberase obter unha cualificacion
minima de 4 puntos sobre 10 posibles.&*nbsp;Acharase a media proporcional (60% teoria e 40% préacticas) de ambas as
partes debendo alcanzar esta un minimo de 5 puntos sobre 10 posibles para superar a materia.&*nbsp;

Criterios de superacién da materia nas convocatorias extraordinarias.Os alumnos que non superasen a materia polo
procedemento de avaliacién continua, ou na convocatoria ordinaria, poderanse presentar a convocatoria extraordinaria,
onde se realizase un exame tedrico-practico dos contidos da materia.&*nbsp;Deberase consultar co profesor a necesidade
de levar regulamentos, manuais, ou calquera outro material ao devandito exame.&*nbsp;Non se gardasen partes aprobadas
para as convocatorias extraordinarias.&*nbsp;0 criterio de cualificacion sera o seguinte:Realizacién de exame final que pode
incluir probas tipo test, preguntas de desenvolvemento ou resolucidn de exercicios, incluindo supostos practicos.&*nbsp;En
caso de consistir este exame de varias partes, a cualificacion a obter en cada unha delas sera de 4 puntos sobre 10
posibles.&*nbsp;Deberase obter unha nota minima global de 5 puntos sobre 10 posibles.&*nbsp;Compromiso ético.Espérase
gue o alumno presente un comportamento ético adecuado.

No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados e
outros) considerasese que o alumno non redne 0s requisitos necesarios para superar a materia.

Neste caso a cualificacion global no presente curso académico seré de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
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Recomendaciéns
Materias que continlan o temario
Traballo de Fin de Grao/V12G330V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion grafica: Expresion gréafica/V12G330V01101
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G330V01203

Outros comentarios

Esta materia € moi densa en contidos e conceptos. Para superala requirese que o alumno os relacione, ainda que pertenzan
a temas diferentes e, mesmo, a aspectos basicos doutras materias, de forma que poida obter unha visién global do proxecto
de enxefiaria e os ambitos que abarca.

Este obxectivo é imposible sen unha dedicacion e estudos constantes, xa que eses conceptos necesitan un tempo
maduracion. Ainda que a estas alturas o alumno xa o sabe, non esta de mais repasar estas ideas. A asistencia regular a
clase, sen ser obrigatoria, € moi recomendable. O uso eficaz das *tutorias durante o curso (é dicir, despois de estudar o
tema en cuestion), o participar activamente en clase e o estudar en grupos pequenos tamén resultan de gran axuda.

Para participar activamente en clase recoméndase ao alumno:

« Repasar o impartido na sesion anterior.

= *QOjear, previamente, o contido da sesion actual

= Facer unha lista mental do que se espera aprender nesa sesion

= Durante a clase, preguntarse a un mesmo se o0 que se explica correspondese co esperado

= Se non € asi, preguntar. Non hai preguntas parvas. Atender igualmente as repostas a outros comparieiros
« Tentar responder as preguntas do profesor e &s doutros compafieiros: tampouco hai respostas parvas.

De face ao futuro enxefieiro é recomendable manexar a bibliografia citada, e habituarse ao uso das normas e
recomendacioéns para profundar no estudo de problemas concretos.

Durante as clases, os profesores utilizaran proxecciéns como material de apoio. Con todo, nunca se insistira o bastante en
que as proxecciéns NON serven para estudar a materia. Non estan desefiadas para iso, e a maioria son *ininteligibles fose
do contexto proporcionado polo profesor na aula.

As proxeccions, elaboradas polos profesores, TAMPOUCO son, nin poden ser, apuntamentos. Os apuntamentos tomaos o
alumno, e, coas proxeccions, poden constituir a base do material de estudo do alumno que agarraches regularmente a clase.
Asistir con atencién a clase require un esforzo, ainda contando coas proxecciéns. Se non se agarraches, pode suplirse este
esforzo con outro adicional, consistente en usar a bibliografia recomendada para preparar os temas.

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado, ou ben, estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica de potencia

Materia Electronica de
potencia
Cddigo V12G330V01701
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electronica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Idioma Castelan

Departamento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Martinez-Penalver Freire, Carlos

Lago Ferreiro, Alfonso

Profesorado  Lago Ferreiro, Alfonso

Martinez-Pefialver Freire, Carlos
Rodriguez Castro, Francisco

Correo-

e alago@uvigo.es
penalver@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es
Descricion O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumnado adquira os fundamentos da
xeral electrénica de potencia e os cofiecementos para o desefio dos *convertidores electrénicos

conectados a rede eléctrica e as suas aplicacions, tanto desde o punto de vista tedrico como
préctico.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos - saber

métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions. - saber facer
CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento - saber

critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da - saber facer
enxefaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.

CE22 CEZ22 Cofiecemento aplicado de electrénica de potencia. - saber

- saber facer
CE24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electronicos analoxicos, dixitais e de potencia. - saber

- saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber

- saber facer
CT6 CT6 Aplicacién da informética no ambito de estudo. - saber

- saber facer
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Entender o funcionamento dos dispositivos de potencia, o seu disparo e o seu apagado. CG3

CE22
CE24
CT2
CT9

Comprender os aspectos basicos para a proteccion dos dispositivos de potencia. CE22

CT2
CT9
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Entender o funcionamento basico da conversion de enerxia eléctrica con *convertidores electronicos de CG4

potencia CE22
CT2
CT6
CT9

Adquirir habilidades sobre o proceso de simulacién de *convertidores electrénicos de potencia. CT6
CT9
CT17

Contidos

Tema

INTRODUCION - Xeneralidades.

- *Semiconductores de potencia e caracteristicas de control.

COMPONENTES ELECTRONICOS DE POTENCIA

- *Diodos de potencia.
- Transistores *bipolares, *MOSFET e *IGBT de potencia.

- *Tiristores. Disparo e bloqueo

*CONVERTIDORES *CA/CC - Rectificacion non controlada.
- Asociacion de equipos *rectificadores.
- Rectificacion controlada.
*CONVERTIDORES AC/AC - *Interruptores estaticos de AC.

- Reguladores de corrente alterna.

*CONVERTIDORES CC/*CA

- Investidores estaticos: Introducién.

- Control da tensién.

- *Convertidores CC/*CA *conmutados *PWM con transistores.
- Investidores con *tiristores.

*CONVERTIDORES CC/CC

- *Convertidores CC/CC con *tiristores

Planificacién docente

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Actividades introdutorias 0 1 1
Estudo de casos/analises de situaciéns 0 25 25
Sesién maxistral 23 0 23
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12 12 24
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 28 28
auténoma

Estudos/actividades previos 0 25 25
Practicas de laboratorio 15 0 15
Probas de autoavaliacion 0 4 4
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Outras 0 2 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades Con antelacion ao comezo das sesions presenciais estara a disposicion dos alumnos unha listaxe
introdutorias detallada de cofiecementos que deben de adquirir ao longo da sta formacion previa e que lle seran
necesarios para afrontar a materia con éxito.
Estudo de Con antelacién & realizacion das sesions tedricas, os alumnos disporan dunha serie de materias
casos/anélises de gue han de preparar, pois sobre eles versaran ditas sesions.
situacions
Sesién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistiran nunha exposicion por

parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados coas materias que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do mesmo,
gue tera ocasion de expor dubidas e preguntas durante a sesion.

Resolucion de Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccion do centro. Cando resulte oportuno ou
problemas e/ou relevante procederase a resolucion de exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a
exercicios problematica a tratar.
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Despois de cada sesién tedrica de aula o alumno deberia realizar, de forma sistemética un estudo
de consolidacion e repaso onde deberian quedar resoltas todas as suas dubidas con respecto a
materia. As dubidas ou aspectos non resoltos debera expolos ao profesor o mais axifia posible, a
fin de que este utilice estas dubidas ou cuestiébns como elemento de *realimentacion do proceso de
ensino-aprendizaxe.

Estudos/actividades
previos

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacion previa das sesions practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicacions e
material especifico para cada sesion con antelacion suficiente. O alumno debera traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacion previa sera un elemento que se tera moi en
conta & hora de avaliar cada sesién practica.

Practicas de laboratorio

Durante as sesions de practicas os alumnos realizaran actividades do seguinte tipo:

- Montaxe de circuitos.

- Manexo de instrumentacion electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Calculos relativos & montaxe e/ou medidas de comprobacion

- Recompilacién e representacién de datos

Ao final de cada sesién de practicas cada grupo entregara as follas de resultados correspondentes.

Atencion personalizada

Descricion

Practicas de laboratorio

*Tutorias:
Nos horarios de *tutorias os alumnos poderan acudir aos despachos dos profesores para recibir
orientacién e apoio académico.

Correo electronico:

Os alumnos tamén poderan solicitar orientacién e apoio mediante correo electrénico aos profesores
da materia.

Este modo de atencidn é aconsellable para indicaciéns e dibidas curtas de tipo puntual.

Avaliacion
Descricion Cualificacibn  Competencias
Avaliadas
Préacticas de As précticas de laboratorio avaliaranse de maneira continua 20 CE22

laboratorio

(sesion a sesion). Os criterios de avaliacion son: CT6
- Unha asistencia minima do 80%.

- Puntualidade. CT17
- Preparacion previa das practicas.

- Aproveitamento da sesion.

- As sesiéns précticas realizaranse en grupos de dous alumnos. Os

enunciados das practicas estaran a disposicién dos alumnos con

antelacion.

- Os alumnos contestasen nun conxunto de follas os resultados,

que entregaran a finalizacion da préctica. Estas follas serviran

para xustificar a asistencia e valorar o aproveitamento.

Probas de resposta
longa, de

Consistira nunha proba escrita de caracter individual e presencial 60 CG4
que se realizara ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios

desenvolvemento establecidos pola direccion do centro. CE22
A proba poderé consistir nunha combinacién dos seguintes tipos CE24
de exercicios: CT2
- Cuestiones tipo test. cT6
- Cuestions de resposta curta.
- Problemas de anélises. CT9
- Resolucion de casos practicos.

Outras Avaliacion de bloques teméaticos: Esta parte apoia o 20 CG3
*autoaprendizaje e proporciona *realimentacion ao alumno. CE22
&*It;*br&*gt;Esta pensada para que o alumno valore de forma
honesta e obxectiva o nivel de aprendizaxe alcanzada e obtefia CT2
*realimentacién o mesmo. CT9

&*It;*br&*gt;Consistird na realizacion individual de probas
relativas a un bloque temético, que se realizaran, se e posible, por
*mediostelematicos. As probas consistiran en preguntas tipo test,
preguntas de resposta pechada e problemas de analises con
resposta numeérica.
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Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Para superar a materia, o estudante debe obter 5 puntos sobre 10. Recomendacions: Os estudantes poderan consultar
calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen ou a materia vista nas horas
presenciais nas horas de *tutorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién ao alumno. Os estudantes
deben cumprir *inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas diferentes probas aconséllase
aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que alcancen. A hora de puntualas non se dara ningin resultado por
*sobreentendido e terase en conta 0 método empregado para chegar & solucién proposta. Recoméndase, na presentacion
dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografia e caracteres ou simbolos *ilegibles, porque afectaran a
puntuacion final. Durante a realizacion do exame final os teléfonos mébiles deberan estar apagados, e, soamente no caso
que se autorice previamente, poderanse utilizar apuntamentos, computadores ou outro material de apoio. Pautas para a
mellora e a recuperacién: No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria, dispén dunha segunda
convocatoria no presente curso académico. A cualificacién final correspondente para esta segunda convocatoria obterase
como resultado de sumar as seguintes notas: 1.- A nota obtida na avaliacion das practicas de laboratorio na primeira
convocatoria, cun peso do 20% da cualificacion final. 2.- A nota obtida na avaliacion a avaliacion dos bloques tematicos coa
mesma *contextualizacién que na primeira convocatoria. O peso desta nota é dun 20% da cualificacién final. 3.- A nota
obtida na avaliacién do exame final realizado nesta convocatoria coa mesma *contextualizacién que na primeira
convocatoria. O peso desta nota € do 60% da cualificacion final. Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria é
necesario obter unha puntuacion final igual ou superior a 5 puntos. Unha vez acabado o presente curso académico a nota
obtida na avaliacién do exame final perde a sua validez. As notas obtidas nas avaliacions de practicas e dos bloques
tematicos manteranse durante os dous cursos académicos seguintes ao presente curso, agas que o alumno desexe facelas
novamente. Avaliacion de alumnos con renuncia a avaliacion continuada: Os alumnos que lles sexa concedida, de forma
oficial polo centro, a renuncia & avaliacién continuada, teran que realizar unha proba escrita similar & proba individualizada
de resposta longa e unha proba practica de laboratorio. Ambas as probas teran unha puntuacion maxima de 10 puntos. A
nota final sera a media das notas das dlas probas. Para superar a materia terase que obter unha nota igual ou superior a 5
puntos. A proba escrita realizarase ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios establecidos pola direccion do centro. A proba
practica nunha data préxima a anterior e que se propora en funcién da dispofiibilidade dos laboratorios.
*&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp; Compromiso ético: *Espérase que ou alumno presente un *comportamento ético *axeitado. Non
caso de detectar un *comportamento *non ético (copia, *plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos *non autorizados, e
*outros) *considerarase que ou alumno *non redine vos requisitos necesarios para superar a materia. *Neste caso a
*cualificacion global non presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

M.H. Rashid, ELECTRONICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES, 2004, Pearson Educacion
D.W.Hart, ELECTRONICA DE POTENCIA, 2001., Pearson Educacion

S. Martinez Garcia y J.A.Gualda Gil. , ELECTRONICA DE POTENCIA: Componentes, topologias y equipos, 2006, Thomson.
E. Ballester y R. Piqué, ELECTRONICA DE POTENCIA: Principios fundamentales y Estructuras Basicas., 2011, Marcombo

N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins., POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN., 2003, John
Wiley & Sons.

Recursos y fuentes de informacion basica.
A
1. ELECTRON. 2004.

2. ELECTRONICA DE POTENCIA: Componentes, topologia y J.A.Gualda Gil. Thomson. 2006.

Recursos y fuentes de informacion complementaria.
1. ELECTRIA. CONVERSIATICOS DE ENERGONICA INDUSTRIAL. ELECTR

Recomendaciéns

Materias que contindan o temario
Electrénica industrial/V12G330V01924
Traballo de Fin de Grao/V12G330V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Instrumentacion electrénica 11/V12G330vV01921
Sistemas de control en tempo real/V12G330vV01913

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402
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Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Sistemas trifasicos e maquinas eléctricas/V12G330V01505
Sistemas electrénicos dixitais/V12G330V01923

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou estar matriculado en todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que esta situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Robotica industrial

Materia Robdtica
industrial
Cadigo V12G330V01702
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electronica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Idioma Castelan
Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Sanz Dominguez, Rafael
Profesorado  Paz Domonte, Enrique
Sanz Dominguez, Rafael
Correo-e rsanz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Nesta materia preséntanse os elementos principais dun sistema *robotizado no ambito industrial e
xeral conceptos relacionados coa estrutura, composicién, implantacion, programacion e funcionamento dos
mesmos.
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber

novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

- saber facer
- Saber estar / ser

CG10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingtie e multidisciplinar.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CE27 CE27 Cofiecementos de principios e aplicaciéns dos sistemas robotizados.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CE28 CE28 Cofiecemento aplicado de informatica industrial e comunicacions.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CE29 CEZ29 Capacidade para desefiar sistemas de control e automatizacion industrial.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT8 CT8 Toma de decisibns.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT9  CT9 Aplicar cofiecementos.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT17 CT17 Traballo en equipo.

- saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias
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Cofiecer a base tecnoldxica dos sistemas *robotizados industriais. CG3
Comprender os aspectos basicos dos sistemas de percepcion da contorna e vision por *computador. CG10
Cofiecer o proceso experimental de desefio e implantacién de sistemas *robotizados. CE27
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de formas e recofiecemento de obxectos. CE28
Adquirir habilidades sobre o proceso de programacion e control de robots industriais e mobiles. CE29
CT2
CT7
CT8
CT9
CT17
CT20
Contidos
Tema

1. *Introducién a robética industrial.

1.1 Antecedentes.

1.2 Orixe e desenvolvemento da robética.
1.3 Definicién do robot.

1.4 Clasificacién dos robots.

2. Morfoloxia do robot.

2.1 Estrutura mecanica.

2.2 Elementos terminais.

2.3 **Actuadores.

2.4 Transmisions e **reductoras.
2.5 Sensores internos.

3. Localizacion espacial.

3.1 Representacion da posicion e da orientacion.

3.2 Matrices de transformacién homoxénea.

3.3 **Alxebra de **cuaternios.

3.4 Comparacion de ferramentas de localizacion espacial.

4, **Cinematica do robot.

4.1 **Cinematica directa.
4.2 **Cinematica inversa.
4.3 Modelo diferencial.

5. Dindmica do robot.

5.1 O problema dindmico do robot.
5.2 Formulacién de **Lagrange.
5.3 Modelo dindmico en variables de estado e no *espazo da tarefa.

6. Control do robot.

6.1 Control **cinematico.

6.1.1 Funciéns do control **cinematico.

6.1.2 Tipos, xeracion, *mostraxe e **interpolacion de traxectorias.
6.2 Control dinamico.

6.2.1 Control de posicion.

6.2.2 Control de *movemento.

6.2.3 Control de forza.

7. Programacion de robots.

7.1 Métodos de programacion de robots.
7.2 Caracteristicas dun sistema de programacion de robots.
7.3 Linguaxes *comerciais de programacion de robots.

8. Implantacién de robots industriais.

8.1 Desefio dunha célula **robotizada.

8.2 Criterios de seleccién dun robot industrial.
8.3 *Seguridade en instalacidns **robotizadas.
8.4 Xustificacion econémica

9. Técnicas e métodos de percepcion da
contorna.

9.1 Aplicaciéns.

9.2 Sensores para percepcion da contorna.
9.3 Fusion sensorial.

9.4 Técnicas de estimacion.

10. Analise e @procesamento de imaxes con
sistemas de vision.

10.1 Compofientes dun sistema de vision.
10.2 Nociéns basicas de imaxes dixitais.
10.3 Tratamento de imaxes.

10.4 Recofiecemento de patrons.

10.5 Camaras industriais

11. Roboética mobil.

11.1 Vehiculos automaticos guiados.

11.2 Morfoloxia dos robots moébiles.

11.3 **Cinematica.

11.4 Navegacion.

11.5 Planificacion de camifios e **evitacion de obstaculos.

**P1. *Introducion ao robot **Scorbot.

*Introducion ao manexo do robot didactico **Scorbot.

**P2. Programacion do robot **Scorbot.

**|Instruccions basicas da linguaxe de programacion **Scorbase.

**P3. Programacion avanzada do robot **Sorbot.

Utilizacion de variables e **subrutinas na linguaxe de programacion
**Scorbase.
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**pP4, Tarefas sincronizadas. Coordinacién entre robots **Scorbot mediante a utilizacion das

entradas/saidas dixitais.

**P5. Programacion e simulacion de robots. Utilizacion da *contorna **VirtualRobot para programar e simular o
comportamento de células **robotizadas.

**P6. Recofiecemento de formas.
posterior procesamento.

Obtencion de caracteristicas sinaladas en imaxes dixitais para o seu

**P7. *Introducion aos robots mobiles. Préactica *descritiva de arquitectura e navegacion de robots maébiles.

Planificacion docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 325 325 65
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 19 22
Informes/memorias de préacticas 0 8 8

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral Sesion maxistral en aula de teoria
Resolucion de Exercicios resoltos en clase no horario destinado as clases de aula.

problemas e/ou
exercicios

Practicas de laboratorio Practicas en laboratorio tecnoléxico ou aula informatica, en grupos reducidos

Atencion personalizada

Descricion

Practicas de laboratorio Sesién maxistral, resolucion de casos, exercicios e problemas, practicas de laboratorio,
traballos tutelados, *tutorias

Sesién maxistral Sesion maxistral, resolucion de casos, exercicios e problemas, practicas de laboratorio,
traballos tutelados, *tutorias

Resolucion de problemas Sesién maxistral, resolucion de casos, exercicios e problemas, practicas de laboratorio,

e/ou exercicios traballos tutelados, *tutorias

Avaliacién

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio en laboratorio tecnol6xico ou
aula informatica. Valorarase a participacion activa do
alumno durante as sesions de practicas e 0s
resultados alcanzados.

15

CG3
CG10
CE27
CE28
CE29
CT2
CT7
CT8
CT9
CT17
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Probas de resposta longa, de  Valorarase o grao de adquisicion dos cofiecementos e 80 CG3
desenvolvemento competencias. CG10

CE27
CE28
CE29
CT2
CT7
CT8
CT9
CT17
CT20

Informes/memorias de Seréa necesario entregar memoria dalgunhas practicas 5 CG3
practicas seleccionadas. CG10

CE27
CE28
CE29
CT2
CT7
CT8
CT9
CT17
CT20

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: *Espérase que ou alumno presente un *comportamento ético *axeitado. Non caso de detectar un
*comportamento *non ético (copia, *plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos *non autorizados, e *outros) *considerarase
gue ou alumno *non redne vos requisitos necesarios para superar a materia. *Neste caso a *cualificacion global non
presente curso académico sera de suspenso (0.0).&*quot;

&*quot;*Non permitirase a utilizacion de ningin dispositivo electrénico durante *as *probas de *avaliacion salvo autorizacion
expresa

Bibliografia. Fontes de informacion

Barrientos, Pefiin, Balaguer y Aracil, Fundamentos de Robética, McGraw-Hill, 2007

F. Torres, J. Pomares, P. Gil, S. T. Puente, R. Aracil, Robots y sistemas sensoriales, Prentice-Hall, 2002
Arturo de la Escalera, Vision por Computador. Fundamentos y Métodos, Prentice Hall, 2001

R. Kelly, V. Santibafiez, Control de movimiento de robots manipuladores, Prentice Hall, 2003

"ROBOTICA. Manipuladores y robots moviles.", A. Ollero, Ed. Marcombo, 2001.
"Robética. Control de robots manipuladores.”, F. Reyes Cortés, Ed. Marcombo, 2011.

"Visiénpor Computador.”,A .G. Jiménez, Ed. Paraninfo, 2000.A

Recomendaciéns

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse *nesta materia *é necesario *ter superado *ou *ben estar matriculado de todas *as materias
dous cursos inferiores *ao curso non que esta *emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Analise instrumental

Materia Andlise
instrumental
Cddigo V12G330V01901
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electronica
Industrial e
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2c
Idioma
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Comporientes eléctricos en vehiculos

Materia Compofientes
eléctricos en
vehiculos
Cadigo V12G330vV01902
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 2c
Idioma Castelan
Departamento Enxefiaria eléctrica
Coordinador/a Sueiro Dominguez, José Antonio
Profesorado  Sueiro Dominguez, José Antonio
Correo-e sueiroja@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es/
Descricion
xeral
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos - saber
métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.
CT2 CT2 Resolucion de problemas. - saber
- saber facer
CT5 CT5 Xestion da informacion. - saber
CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos. - saber
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber
CT19 CT19 Relaciéns persoais. - saber

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Conecer el desenvolvemento histérico e retos futuros de la rede eléctrica de abordo utilizada nos CG3

vehiculos (*Kfz *Bornetz)

CT2
CT5
CT10
CT17
CT19

Corfiecer as variantes de rede eléctrica de abordo co aumento de tension.

CG3
CT2
CT5
CT10
CT17
CT19

Cofiecer propiedades, funcionamento e compofientes que proceden de a rede eléctrica de abordo CG3

tradicional en vehiculos.

CT2
CT5
CT10
CT17
CT19

Contidos

Tema
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Introducién. Introducién.
Tipos de vehiculo.
Historia do vehiculo eléctrico.
Perspectivas de futuro.

Esquemas eléctricos en vehiculos. Esquemas eléctricos *unifilares.
Posicion dos compofientes eléctricos no esquema eléctrico.
Principais circuitos que compofien o esquema *unifilar.

Compofientes eléctricos de abordo. *Accionamiento.
Traccion.
Dispositivos auxiliares.
Equipos de abordo.

Traccién en vehiculos eléctricos. Introducién.
Requisitos para a traccion eléctrica.
Motor *asincrono.
Motor de *reluctancia.
Motor de imans permanentes.

Sistemas de control e comunicacion. Introducién.
Sistemas de control.
Sistemas de comunicacion.

Sistemas de almacenamento de enerxia. Introducién.
Baterias.
Células de combustion.
*Supercondensadores.
Sistemas de control de carga.
Integracion na rede eléctrica

Sistemas de recarga e infraestrutura de soporte. Tipos de conexion de alimentacion.
Enerxias alternativas.
Arquitectura dun xestor de carga.
Redes intelixentes.

Practicas de laboratorio Achegamento aos diferentes compofientes eléctricos, analises e
identificacion dos mesmos.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 12 36 48
Saidas de estudo/practicas de campo 10 20 30
Traballos tutelados 5 25 30
Presentacidns/exposicidns 10 32 42

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral Exposicion dos nucleos dos temas, seguida da explicacidon conveniente para favorecer a sta

comprension.
Motivacién do interese polo cofiecemento da materia.

Saidas de Cofiecemento dos procesos de fabricacion de compofientes relacionados coa materia e a sta
estudo/préacticas de diferenciacion dentro do sector.

campo

Traballos tutelados Profundizacion no contido detallado da materia adoptando un enfoque estruturado e de rigor.

Promover o debate e a confrontacion de ideas.

Presentacidns/exposicions Exercitar recursos de andlises e sinteses dos traballos tutelados elaborados.
Promover a adopcion de aptitudes autocriticas e a aceptacion de enfoques contrarios.

Atencion personalizada

Descricion
Saidas de estudo/practicas de Aclarar as dubidas sobre os fundamentos da materia, sobre os procedementos e a sta
campo aplicacion. Tamén sobre os resultados obtidos e orientar novos enfoques. Axudar na
documentacion dos traballos e motivar a sta superacion individual.
Traballos tutelados Aclarar as dubidas sobre os fundamentos da materia, sobre os procedementos e a sda

aplicacion. Tamén sobre os resultados obtidos e orientar novos enfoques. Axudar na
documentacion dos traballos e motivar a sta superacion individual.
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Presentacions/exposicions Aclarar as dubidas sobre os fundamentos da materia, sobre os procedementos e a sla
aplicacion. Tamén sobre os resultados obtidos e orientar novos enfoques. Axudar na
documentacion dos traballos e motivar a sGa superacion individual.

Avaliacion

Descricion  Cualificacion Competencias Avaliadas

Traballos tutelados 60 CG3

CT2

CT5

CT10

CT17

CT19
Presentacions/exposicions 40 CG3

CT2
CT5
CT10
CT17
CT19

Outros comentarios e avaliacién de Xullo

Para superar a materia, sera necesario obter unha puntuacion igual ou superior ao 50% e que ningunha das

partes sexa cualificada por baixo do 30 % asignado

Os alumnos/*as que renuncien & sua avaliacién continua, teran oportunidade de superar a materia nun exame a realizar,
na data programada pola Escola, que versara sobre a parte tedrica-practica con preguntas curtas (resposta breve).
Compromiso ético:&*nbsp;Espérase que o alumno presente un comportamento ético

adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio,

utilizacion de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que

o alumno non redine os requisitos necesarios para superar a materia. Neste

caso a cualificacién global no actual curso académico sera de suspenso

(0.0). Non se permitira a utilizaciéon de ningln dispositivo electronico durante

as probas de avaliacion salvo autorizacion expresa. O feito de introducir un

dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado

motivo de non superacion da materia no presente curso académico e a

cualificacion global sera de suspenso (0.0).&*nbsp;

Bibliografia. Fontes de informacion

José Dominguez, Esteban, Sistemas de Carga y arranque, 2011, Editorial Editex

Sanchez Fernandez, Enrique, Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo, 2012, Macmillan Profesional

Esteban José Dominguez y Julian Ferrer , Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, 2012, Editorial Editex

Molero Pifieiro y Pozo Ruz, El vehiculo eléctrico y su infraestructura de carga, 2013, Marcombo edicciones técnicas
M.X. Lépez, El vehiculo eléctrico: tecnologia, desarrollo y perspectiva, 1997, MacGraw-Hill/Interamericana en Espafia
, http://www.citroen.es/citroen-c-zero/#/citroen-c-zero/, ,

, http://www.ford.com/cars/focus/trim/electric/, ,

, http://www.peugeot.es/descubrir/ion/5-puertas/#!, ,

, http://lwww.movelco.com/1/qui_eacute_nes_somos_295343.html, ,

, http://lwww.bmw-i.es/es_es/bmw-i3/, ,

, http://www.endesavehiculoelectrico.com/, ,

, http://lwww.ctag.com/ctag.htm, ,

, http://www.cablerias.com/productos.php, ,

Recomendaciéns
Materias que contindan o temario
Traballo de Fin de Grao/V12G360V01991

Paxina 153 de 231



Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G360vV01302
Electrotecnia aplicada/V12G360V01501

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao

curso en que esta situada esta materia.

En caso de discrepancia, prevalecera a version en castelan desta guia.

Paxina 154 de 231



DATOS IDENTIFICATIVOS
Inglés técnico |

Materia Inglés técnico |
Cadigo V12G330V01903
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2c
Idioma Inglés

Departamento Filoloxia inglesa, francesa e alema
Coordinador/a Pérez Paz, Maria Flor
Profesorado  Pérez Paz, Maria Flor

Correo-e mflor@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion Preténdese que os alumnos adquiran e desenvolvan unha sistematica adecuada que lles permita
xeral desenvolverse a nivel A2 (*MERL) do Consello de Europa en Inglés Técnico.

Trataremos, na medida do posible, de adaptar os contidos do curso ao nivel de cada alumno.

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CG10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingtie e multidisciplinar. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

CT1 CT1 Analise e sintese. - saber
- saber facer
CT4 CT4 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos en lingua estranxeira. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autébnomos. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT13 CT13 Adaptacion a novas situacions. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser

CT18 CT18 Traballo nun contexto internacional. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Desenvolver o sentido da conciencia lingiistica da lingua inglesa como segunda lingua, os seus CG10

mecanismos *gramaticales e léxicos e as suas formas de expresion. CT1
CT4
CT7
CT10
CT13
CT17
CT18
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Desenvolver as destrezas de comprension oral e lectora, asi como as destrezas de expresion oral e CG10

escrita en inglés técnico. CT1
CT4
CT7
CT10
CT13
CT17
CT18

Desenvolver as nociéns *gramaticales e Iéxicas da lingua inglesa e entender as estruturas basicas do CG10

inglés técnico. CT1
CT4
CT7
CT10
CT13
CT17
CT18

Fomentar no alumnado o desenvolvemento da lingua inglesa no ambito da enxefiaria e a sua aplicacion CG10

practica dos seus cofiecementos *gramaticales, léxicos e culturais. CT1
CT4
CT7
CT10
CT13
CT17
CT18

Estimular a autonomia do alumnado e a sGa capacidade critica para o desenvolvemento da comprensién CG10

de textos, didlogos e exposicions orais. CT1
CT4
CT7
CT10
CT13
CT17
CT18

Contidos

Tema

1. Gramética inglesa *UNIT 1

2. Vocabulario/Use *of *English *Reading: *Batteries *and *Flowbatteries.

3. Linguaxe técnica-cientifico *Reading: *Parts *of a *car.

4. Expresion oral *Speaking: *Describing *components *and *locations.

5. Comprension oral *Speaking: Dates, *mathematical *expressions, web *sites *and email

6. Comprension lectora *addresses, *chemical formula.

7. Expresion escrita *Listening: *Adsense *Making *Money *Online.

8. Traducion directa e inversa de partes do *Grammar: *Present Simple.

discurso a nivel intermedio

1. Gramatica inglesa *UNIT 2

2. Vocabulario/Use *of *English *Reading: *Computer *Mice *for *the *Blind.

3. Linguaxe técnica-cientifico *Speaking: *Describing *easy *shapes *and *forms.

4. Expresion oral *Listening: *Scientists *Say *Climate *Change *is Real *and *Human

5. Comprension oral *Caused.

6. Comprension lectora *Writing: *Easy *paragraph *writing.

7. Expresion escrita *Grammar: *Passive *voice.

8. Traducion directa e inversa de partes do

discurso a nivel intermedio

(*)1. Gramatica inglesa

2.

Vocabulario/Use of English

3. Lenguaje técnico-cientifico
4. Expresion oral

5. Comprension oral

6.
7
8
d

Comprension lectora

. Expresion escrita
. Traduccion directa e inversa de partes del
iscurso a nivel intermedio

(*)UNIT 3

Reading: Job Qualities for an Engineer.

Speaking: Expressing one own's qualities, and personal characteristics
and abilities.

Listening: IT-related problems.

Grammar: Relative Clauses.

Writing: Dividing a text into paragraphs.
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(*)1. Gramética inglesa

2. Vocabulario/Use of English

3. Lenguaje técnico-cientifico

4. Expresion oral

5. Comprension oral

6. Comprension lectora

7. Expresion escrita

8. Traduccidn directa e inversa de partes del
discurso a nivel intermedio

(*)UNIT 4

Reading: | Do | Repair a Broken Wall Socket.

Speaking: Advantages and disadvantages of the different generation
power systems.

Listening: Mobiles Phones.

Listening: CDs.

Writing: A description of a repair.

Grammar: Adverbs of sequence; conditional sentences; connectors:
contrast, reason, purpose, and result.

(*)1. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprension oral

. Comprension lectora

. Expresion escrita

. Traduccion directa e inversa de partes del
discurso a nivel intermedio

oO~NO O, WN

(*)UNIT 5

Reading: Robots - Nothing to lose but their chains.

Speaking: Comparison and contrast.

Listening: Introduction to Paper Making.

Listening: Car Repairs.

Writing: Curriculum Vitae.

Grammar: Verb tenses expressing future; time adverbials; using "enable",

"allow", "permit"”, "make", and "cause".

(*)1. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresion escrita

. Traduccion directa e inversa de partes del
discurso a nivel intermedio

O~NOOWN

(*)UNIT 6

Reading: Cover letters.

Speaking: Expressing hypothetical future.
Listening: Manipulating Glass.

Writing: Cover letters.

Grammar: Review of verb tenses.

(*)1. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresion oral

. Comprensién oral

. Comprension lectora

. Expresion escrita

. Traduccion directa e inversa de partes del
discurso a nivel intermedio

O~NOODWN

(*)UNIT 7

Reading: Difference Engines.

Speaking: Expressing cause and effect.
Listening: Formula One Helmet.
Listening: Innovation is Great (1).
Listening: E-trading and e-selling.
Writing: Easy reports.

Grammar: Expressing cause and effect.

(*)1. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprension oral

. Comprension lectora

. Expresion escrita

. Traduccion directa e inversa de partes del
discurso a nivel intermedio

oO~NO O, WN

(*)UNIT 8

Reading: Superconductivity in Orbit.

Speaking: Talking about problems and offering solutions.
Listening: Innovation is Great (2).

Writing: Rely to an employment advertisement.
Grammar: Order of adjectives.

(*)1. Gramatica inglesa

2. Vocabulario/Use of English

3. Lenguaje técnico-cientifico

4. Expresion oral

5. Comprension oral

6. Comprension lectora

7. Expresion escrita

8. Traduccidn directa e inversa de partes del
discurso a nivel intermedio

(*)UNIT 9

Reading: Man-made Building Materials.

Speaking: Materials used in industry: purpose and cause.
Listening: Nuclear Power Plants.

Writing: Ordering a text into paragraphs.

Grammar: Adjectives: present participle, past participle.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Resolucion de problemas e/ou exercicios 4 15 19
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 4 15 19
auténoma

Titoria en grupo 2 0 2
Traballos de aula 8 0 8
Presentacions/exposicions 9 20 29
Outros 6 15 21
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Probas de resposta curta 4 15 19

Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 12 20 32
simuladas.

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades introdutorias (*)Actividades encaminadas a presentar la materia, tomar contacto con el alumnado y reunir
informacién sobre sus conocimientos previos de la materia.
Resolucion de problemas (*)Analisis y resolucion de ejercicios préacticos relacionados con los contenidos gramaticales y
e/ou exercicios Iéxicos, asi como con las destrezas comunicativas.
Resolucion de problemas (*)Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El

e/ou exercicios de forma alumno debe desarrollar el analisis y resolucion de los problemas y/o ejercicios de forma autbnoma.
auténoma

Titoria en grupo (*)Revisién conjunta por parte del alumnado y profesora del desarrollo de las actividades de la
materia y del proceso de aprendizaje.
Traballos de aula (*) Préactica de las cuatro destrezas comunicativas: comprensién oral (Listening), expresion oral

(Speaking), comprension lectora (Reading), y expresion escrita (Writing), asi como de las destrezas
linguisticas (Use of English) del Inglés Técnico, tanto a nivel individual como en grupo.
Presentaciéns/exposicions (*)Exposiciones orales y escritas guiadas relacionadas con la ingenieria, tanto individualmente
como en grupo, con el fin de asentar las destrezas comunicativas de expresion.
Outros (*)Actividades encaminadas, mediante la técnica de la dramatizacion (role play), a fomentar la
expresion oral de los alumnos y aumentar su participacién, con el fin de promover la interaccién en
lengua inglesa.

Atencioén personalizada

Descricion

Titoria en grupo

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Traballos de aula (*)Pruebas précticas de ejecucion de las tareas 30 CG10
relacionadas con la expresion escrita (writing) y CT1
comprension oral (listening).

CT4

CT7

CT10
CT13
CT17
CT18

Presentacions/exposicions (*)Manejo de la destreza de expresion oral (speaking) 20 CG10
relacionada con la ingenieria, con el fin de asentar la CT1
fluidez comunicativa en lengua inglesa.

CT4

CT7

CT10
CT13
CT17
CT18

Outros (*)Manejo de la destreza de la expresion oral 20 CG10
(speaking) en situaciones dadas para comentar y
. ) . - CT1
discutir particularidades de un tema en concreto.
CT4

CT7

CT10
CT13
CT17
CT18
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Probas de resposta curta (*)Pruebas sobre los conceptos tedricos y su 10 CG10
aplicacion en inglés técnico. Resolucion de ejercicios cT1
practicos de respuesta corta (fill in the gaps,
transformations, cloze, multiple choice, etc.) CT4
relacionados con las destrezas linglisticas (Use of CT7
English) del inglés técnico CT10

CT13
CT17
CT18

Probas préacticas, de execucion (*)Pruebas de la comprension lectora (reading) sobre 20 CG10

de tarefas reais e/ou simuladas. articulos de divulgacion tecnoldgica. CT1
CT4
CT7
CT10
CT13
CT17
CT18

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espafiol; Espafol/inglés, Diaz de Santos, 2006

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espafiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill, 2001
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner’s Dictionary, Oxford University Press, 2010

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary with CD, Cambridge University Press, 2011

Hewings, Martin, English Pronunciation in Use, Advanced with Answers, Audio CDs and CD-ROM, Cambridge University Press,
2007

Murphy, Raymond, English Grammar in Use 4th with Answers and CD-ROM, Cambridge University Press, 2012

Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. & Staples Katherine E.,, Technical English: Writing, Reading and Speaking, Longman, 2001
www.agendaweb.org, , ,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/, , ,

www.edufind.com/english/grammar, , ,

www.voanews.com/specialenglish, , ,

iate.europa.eu, Technical English Dictionary, ,

www.howjsay.org, A free online Talking English Pronunciation Dictionary, ,

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés técnico Il

Materia Inglés técnico I
Cadigo V12G330vV01904
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2c
Idioma Inglés

Departamento Filoloxia inglesa, francesa e alema

Coordinador/a Garcia de la Puerta, Marta

Profesorado  Garcia de la Puerta, Marta

Pérez Paz, Maria Flor

Correo-e mpuerta@uvigo.es

Web

Descricion Perfeccionar a competencia *comunicativa oral e escrita no seu catro habilidades desenvolvendo unha
xeral capacidade tal que lle permita ao alumnado *interactuar en situacions da vida real con fluidez e

especificidade.

Capacitar ao alumnado das destrezas linguisticas que lle permitan adquirir un nivel de Inglés Técnico
equivalente ao nivel *B1 dentro do Marco Europeo de Referencia para as Linguas (*MERL).

Tratarase, na medida do posible, de adaptar os contidos do curso ao nivel de cada alumno.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingiie e multidisciplinar. - saber facer
CT1 CT1 Analise e sintese. - saber facer
CT4 CT4 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos en lingua estranxeira. - saber

- saber facer
CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar. - saber facer
CT13 CT13 Adaptacion a novas situacions. - saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber facer
CT18 CT18 Traballo nun contexto internacional. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Desenvolver as destrezas de comprension oral e escrita, asi como as destrezas de expresion oral e escrita CG10
en Inglés Técnico a nivel intermedio. CT1

CT4
CT13

Fomentar o desenvolvemento da lingua inglesa no &mbito da Enxefiaria co obxecto de poder aplicalaen CG10

situacions

profesionais e, particularmente, nas actividades industriais. CT1
CT4
CT7
CT13
CT17
CT18

Formacién e capacitacion profesional para traballar en contextos, empresas e institucidns estranxeiras CT1

relacionad

as co ambito da enxefaria. Abordar aspectos interculturais. CT4
CT7
CT13
CT17
CT18
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Estimular a autonomia do alumnado e a sGa capacidade critica para o desenvolvemento da comprensién CG10

de dialogos e textos redactados en Inglés Técnico. CT1
CT4
CT7
CT13
CT17
CT18

Desenvolver as destrezas de comprension oral e escrita, asi como as destrezas de expresion oral e escrita CG10

en Inglés Técnico a nivel intermedio.a CT1
CT4
CT17
CT18

Contidos

Tema

*UNIT 1 (*L1).*Technical *English *for
*Professionals.

1.
2.

Use *of *Dictionaries.
*Expressing *numbers *and *calculations, *measurement *and

*dimension.

3.

*Basic *Technical *Vocabulary.

*UNIT 2 (*L2). *Professional *and *Technical
*Writing.

1.
2.
3.

*Sentence *structure.
Formal *and Informal *styles.
*Text *messages, emails, *letters, *messages *and notes, *faxes,

*memos, *reports,etc.

*UNIT 3 (*L3). *Describing.

. *Processes *and *phases.

. Material *properties.

. *Shapes *and 3D *components.

. *Technical *problems, *solutions *and *alternatives.

*UNIT 4 (*T1). *Professional *Presentations.

AORrWONR|IAWONPE

*

. *Key *features: *Identifying *what *makes a *presentation *effective.
. *Making a *good *introduction.

. *Structure: *Identifying *ways *of *organizing a *presentation.

. *Designing *and *using visual *aids.

. *Closing: *Signalling *the *end, *summarizing, *thanking,
Q&*amp;*amp;A *session.

*UNIT 5 (*T2). *Applying *for a *job.

A WNPE

. *Understanding *job *advertisements.

. *Writing *an *impressive CV *and *letter *of *application.
. *Preparing *for a *job *interview.

. *Creating a *strong *first *impression.

*UNIT 6 (*T3). *Working *Abroad.

O wWNPE

. *Why *working *abroad?

. Cultural *differences.

. *An *exchange *visit.

. *Getting *to *know *each *other.

. *Describing *the *way.

. *Useful *vocabulary *and *phrases.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Resolucion de problemas e/ou exercicios 4 15 19
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 4 15 19
auténoma

Titoria en grupo 2 0 2
Traballos de aula 8 0 8
Presentacions/exposicions 9 20 29
Outros 6 15 21
Probas de resposta curta 4 15 19
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 12 20 32

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutorias Presentacion da materia: obxectivos, contidos, metodoloxia, criterios de avaliacion, etc.
Realizacion dunha enquisa de analise de necesidades para detectar os cofiecementos previos de
inglés e solicitar informacién sobre os intereses e motivacion do alumnado.

Resolucion de problemas Analise e resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos *gramaticales e Iéxicos, asi

e/ou exercicios como coas destrezas *comunicativas.

Resolucion de problemas Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno
e/ou exercicios de forma debe desenvolver a andlise e resolucion dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.
auténoma

Titoria en grupo Revisién conxunta por parte do alumnado e profesora do desenvolvemento das actividades da
materia e do proceso de aprendizaxe.
Traballos de aula Practica do catro destrezas *comunicativas: comprension oral (*listening), expresién oral

(*speaking), comprensidn lectora (*reading), e expresion escrita (*writing), asi como das destrezas
linglisticas (Use *of *English) do inglés técnico.

Presentacidns/exposicions Exposicidns orais e escritas guiadas relacionadas coa enxefiaria, tanto individualmente como en
grupo, co fin de asentar as destrezas *comunicativas de expresion.

Outros Actividades encamifiadas, mediante a técnica da *dramatizacion (*role *play), a fomentar a

expresion oral dos alumnos e aumentar a sta participacion, co fin de promover a interaccion en
lingua inglesa.

Atencion personalizada

Descricion
Titoria en  Por atencion en grupo enténdese a atencién na aula e personalizada en horas de *tutorias que a profesora
grupo detallara na sesion inicial do curso.

O alumno debera fixar unha cita coa profesora dentro do horario fixado e a través de correo electrénico.

Entre os obxectivos da atencién en grupo e personalizada estan a orientacion xeral sobre a materia, o fomento
das estratexias de aprendizaxe, realizar indicacions sobre os traballos e exercicios, analizar os resultados
obtidos en probas xa realizadas ou o0 asesoramento para a superacion do curso.

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Traballos de aula Probas précticas de execucion das tarefas relacionadas 30 CG10
coa expresion escrita (*writing) e comprensién oral CT1
(*listening).
CT4
CT13
CT18
Presentacions/exposicions Manexo da destreza de expresion oral (*speaking) 20 CG10
relacionada coa enxefaria, co fin de asentar a fluidez CT4
*comunicativa en lingua inglesa.
CT13
CT17
CT18
Outros Manexo da destreza da expresion oral (*speaking) en 20 CG10
situaciéns dadas para comentar e discutir
- . CT1
particularidades dun tema en concreto.
CT4
CT7
CT13
CT18
Probas de resposta curta Probas sobre os conceptos teoricos e a sua aplicacion 10 CG10
en inglés técnico. Resolucidn de exercicios practicos de CT1
resposta curta (*fill *in *the *gaps, *transformations,
*cloze, *multiple *choice, etc.) relacionados coas CT4
destrezas linglisticas (Use *of *English) do inglés CT7
técnico
Probas préacticas, de execucion Probas da comprension lectora (*reading) sobre artigos 20 CT13
de tarefas reais e/ou simuladas. de divulgacion tecnoléxica. CT18
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Outros comentarios e avaliacion de Xullo

&*It;*p&*gt; Existen dous sistemas de avaliacion. A eleccion dun sistema exclie ao
outro.&*amp;*nbsp;&*It;/*p&*gt; &*It;*div&*gt; &*It;*br /&*gt;&*It;/*div&*gt; &*It;*div&*gt;Para poder acollerse ao sistema da
avaliacion continua é necesario asistir ao 80% das horas presenciais con aproveitamento e participacion. Aquel/o alumno/a
gue non alcance devandito porcentaxe, perdera esta opcion.&*amp;*nbsp;&*It;/*div&*gt;&*It;*div&*gt; &*It;*br

1&*gt; &*It;/*div&*gt; &*It;*div&*gt;0 alumnado que se acolla & avaliacion continua computaraselle o0 100% da cualificacion
final cos traballos e probas do curso. A non realizacion dos traballos solicitados ao longo do curso computaranse como un
cero. Os traballos solicitados deberan entregarse ou presentarse nos prazos e datas
marcados.&*It;/*div&*gt;&*It;*div&*gt; &*It;*br /&*gt; &*It;/*div&*gt;&*It;*div&*gt;A avaliacidn Unica, que realizaran
aqueles/*as alumnos/*as que se acollan a ela, consistira nunha proba global final que se desenvolvera na data oficial
establecida pola Escola de Enxefieiros Industriais. Para iso o alumnado debera consultar a web do devandito centro, onde se
especifican o dia e a hora da celebracién dos exames, aténdose ao centro Campus ou Cidade (*Torrecedeira) no que cursase
esta materia.&*amp;*nbsp;&*It;/*div&*gt; &*It;*div&*gt;&*It;*br /&*gt;&*It;/*div&*gt;&*It;*div&*gt;A avaliacion Unica
computarase da seguinte maneira: proba global final 60% (Use *of *English 40%; comprension oral (*listening) 20%;
comprensién lectora (*reading) 20%; expresién escrita (*writing) 20%. A exposicion oral e expresién oral computara un
40%.&*amp;*nbsp;&*It;/*div&*gt;&*It;*div&*gt; &*It;*br /&*gt; &*It;/*div&*gt;&*It;*div&*gt;Para a proba de xullo, o alumnado
de avaliacion continua s6 se examinara das partes da materia non superadas; mentres que o alumnado de avaliacion Unica,
en caso de non superar o exame da primeira convocatoria, debera presentarse ao 100% dos contidos da materia.
&*It;/*div&*gt; &*It;*div&*gt; &*It;*br /&*gt;&*It;/*div&*gt;&*It;*div&*gt;Compromiso ético: Espérase que o/o alumno/a
presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de
aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o/o alumno/a non reline os requisitos necesarios para
superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso

(0.0).&*It;/*div&*gt; &*It;*div&*gt; &*It;*br /&*gt; &*It;/*div&*gt;&*It;*div&*gt;Non se permitira a utilizacién de ningun
dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacion expresa. O feito de utilizar un dispositivo
electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion da materia no presente curso
académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).&*It;/*div&*gt;

Bibliografia. Fontes de informacion

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espafiol; Espafiol/Inglés, Diaz de Santos, 2006

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espafiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill, 2001
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner’s Dictionary, Oxford University Press, 2010

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary, Cambridge University Press, 2006

Hewings, Martin, English Pronunciation in Use, Advanced, Cambridge University Press, 2007

Murphy, Raymond, English Grammar in Use with Answers: A Self-Study Reference and Practice Book for Intermediate
Students, Cambridge University Press, 2004

www.agendaweb.org, , ,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/, , ,

www.edufind.com/english/grammar, , ,

www.voanews.com/specialenglish, , ,

www.mit.edu, Massachusetts Institute of Technology, ,

Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. & Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and Speaking, Longman, 2001
WordReference.com, Online Language Dictionary, ,

Foreignword.com, The Language Site. , ,

I

Recomendacioéns

Outros comentarios
Recoméndase ter un cofiecemento previo da lingua inglesa. Se parte dun nivel A2 para alcanzar o nivel *B1, segundo o
Marco Europeo de Referencia para as Linguas do Consello de Europa.

Asi mesmo, recomendamos a avaliacion continua pola metodoloxia empregada para practicar e asentar os contidos da
materia.

Requisitos: Para matricularse nesta materia € necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.
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En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Metodoloxia para a elaboracion, presentacion e xestion de traballos técnicos
Materia Metodoloxia para
a elaboracion,
presentacion e
xestién de
traballos
técnicos
Cadigo V12G330vV01905
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2c
Idioma Castelan
Inglés
Departamento Desefio na enxefiaria
Coordinador/a Cerqueiro Pequefio, Jorge
Profesorado  Cerqueiro Pequefio, Jorge

Correo-e jcerquei@uvigo.es

Web http://http://faitic.uvigo.es

Descricion O obxectivo que se persegue con esta materia é capacitar ao alumno para o manexo dos métodos, técnicas
xeral e ferramentas de organizacion e xestion de documentos técnicos propios da enxefaria da rama industrial.

Asi mesmo, buscarase desenvolver as habilidades no manexo das tecnoloxias da informacién e das
comunicacions no ambito profesional da titulacion.

Potenciaranse tamén as destrezas para comunicar adecuadamente os cofiecementos, procedementos e
resultados do campo da Enxefiaria Industrial.

Empregarase un enfoque eminentemente préactico, baseado no desenvolvemento de exercicios concretos de
aplicacion dos contidos tedricos, baixo a *tutorizacion do profesor da materia.

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnolodxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos

métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE18 CE18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura organizativa
e as funciéns dunha oficina de proxectos.

CT1 CT1 Andlise e sintese.

CT2 CT2 Resolucion de problemas.

CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.
CT5 CT5 Xestiéon da informacion.

CT6  CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT8 CT8 Toma de decisiéns.

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais.

CT12 CT12 Habilidades de investigacion.

CT13 CT13 Adaptacién a novas situacions.

CT14 CT14 Creatividade.

CT15 CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacion.

CT16 CT16 Razoamento critico.

CT17 CT17 Traballo en equipo.

CT18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.
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CT21 CT21 Liderado.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Manexo de métodos, técnicas e ferramentas de organizacion e xestion de documentos técnicos distintos CG3

dos proxectos de enxefiaria.

CE18
CT1
CT2
CT7
CT8
CT9
CT10
CT14
CT15
CT16
CT17
CT21

Habilidade no manexo de sistemas de informacién e das comunicaciéns en ambito industrial. CT5

CT6
CT9
CT11
CT12
CT17

Destrezas para comunicar adecuadamente os cofiecementos, procedementos, resultados, habilidades do CT3

campo da Enxefiaria Industrial.

CT13
CT17
CT18
CT20
CT21

Contidos

Tema

1. Tipos de documentos propios dos distintos
ambitos da actividade profesional da enxefiaria.

1.1. O documento técnico: Caracteristicas e compofientes.
1.2. Tipos de documentos técnicos segundo o seu contido.
1.3. Tipos de documentos técnicos segundo o seu destinatario e obxectivo.

2. Metodoloxia para a redaccion e presentacion
de documentacion técnica: valoracions,
*tasaciones, *peritaciones, estudos, informes,
expedientes e outros traballos técnicos similares.

2.1. Aspectos xerais da redaccion e presentacion de documentacion
técnica.

2.2. Elaboracién de estudos técnicos.

2.3. Elaboracion de informes técnicos.

2.4. Elaboracion de valoracions, *peritaciones e *tasaciones.

2.5. Elaboracion de expedientes e outros traballos técnicos.

2.6. O traballo técnico en contornas de enxefiaria concorrente e/ou
*colaborativa.

3. Técnicas de procura, analise, avaliacién e
seleccién de informacion tecnolodxica.

3.1. Tipoloxia da informacién tecnoldxica.

3.2. Fontes de informacién tecnoldxica.

3.3. Sistemas de informacién e comunicacions.
3.4. Técnicas de procura de informacién.

3.5. Métodos de analises de informacién.

3.6. Avaliacion e seleccion de informacién.

4. Lexislacion e normativa documental.

4.1. Lexislacion de aplicacion & documentacion técnica segundo o ambito.
4.2. Outra normativa de aplicacion.

5. Tramitacion administrativa de documentacion
técnica.

5.1. A Administracién Publica e os seus @mbitos.

5.2. Realizacion de xestions ante a Administracién: *legitimacion e
responsabilidades.

5.3. Tramitaciéns administrativas: Conceptos, procedementos e
documentacion especifica.

6. Presentacion e defensa oral de documentos
técnicos.

6.1. Normas para a elaboracion de presentacions técnicas.
6.2. Preparacion da defensa oral de documentos técnicos.
6.3. Técnicas e ferramentas especificas para a realizacion de
presentacions en publico.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral

29.5 44.25 73.75
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Practicas de laboratorio 29.5 44.25 73.75

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia *objecto de estudo, bases teoricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades

béasicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvélvense en espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.).

Atencion personalizada

Descricion

Practicas de
laboratorio

Proposta de exercicios complementarios para o reforzo & aprendizaxe dos contidos da materia, dirixidos
aos alumnos que mostren dificultades para seguir de forma adecuada o desenvolvemento das clases de
teoria e practicas.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Practicas de
laboratorio

Realizacion en grupo, coa orientacion do profesor e coa 60 CcG3
participacion activa dos seus membros, de exercicios e problemas CE18
interdisciplinares, o mais préximos posible a casos reais.

CT1

CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18
CT20
CT21

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A avaliacion do traballo do estudante, individual e/ou en grupo, de forma presencial e non presencial realizarase mediante a
valoracién do profesor ponderando as diferentes actividades realizadas.Para cursar a materia os alumnos poden optar pola
modalidade de Avaliacién Continua ou a de Avaliacién non Continua. En ambos os casos, para obter a cualificacion
empregarase un sistema de valoracién numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos segundo a lexislacion vixente (*R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, BOE. *n°® 224 de 18 de setembro). A materia considerarase superada cando a cualificacion do
alumno supere 5,0.Para a Primeira Convocatoria ou Edicion.a) Modalidade de Avaliacién Continua:A nota final da materia
combinara as cualificacions dos traballos propostos e desenvolvidos nas clases practicas (60%) ao longo do cuadrimestre
coa cualificacion da proba final celebrada na data fixada pola Direccién da Escola (40%).Valoraranse o comportamento e a
implicacion do alumno nas clases e na realizacion das diversas actividades programadas, o cumprimento dos prazos de
entrega e/ou exposicion e defensa dos traballos propostos, etc.No caso de que un alumno non alcance o minimo de 3,5
puntos sobre 10 esixido nalgin dos apartados, tera que realizar un exame na Segunda Convocatoria, ou elaborar traballos
ou supostos préacticos para adquirir as competencias establecidas para esas partes. *b) Modalidade de Avaliacion non
Continua:Establécese un prazo de dias semanas desde o inicio do curso para que o alumnado xustifique *documentalmente
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a sUa imposibilidade para seguir o proceso de avaliaciéon continua.O alumno que renuncie & avaliacion continua debera
realizar un exame final que abarcara a totalidade dos contidos da materia, tanto teéricos como practicos, e que podera
incluir probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucion de problemas e desenvolvemento de supostos practicos. A
cualificacion do exame sera o 100% da nota final.Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0
posibles para poder superar a materia.Para a Segunda Convocatoria ou Ediciéon.Os alumnos que non superen a materia na
Primeira Convocatoria, pero que tefian superadas partes dalgin dos bloques de teoria ou practicas, poderan optar por
presentarse unicamente as partes suspensas, conservandoselle a cualificacién das partes xa superadas, aplicandolles os
mesmos criterios de avaliacién. Os alumnos que desexen mellorar a sta cualificaciéon ou que non superasen a materia na
Primeira Convocatoria poderanse presentar a Segunda Convocatoria, onde se realizardn un exame que abarcara a totalidade
dos contidos da materia, tanto tedricos como practicos, e que poderan incluir probas tipo test, preguntas de razoamento,
resolucion de problemas e desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha cualificacion minima de 5,0 puntos
sobre 10,0 posibles para poder superar a materia.Compromiso ético: espérase que o alumno presente un comportamento
ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non
autorizados, e outros) considerarase que 0 alumno non redine 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a
cualificacion global no presente curso académico seré de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Aguado, David, HABILIDADES PARA EL TRABAJO EN EQUIPO: PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO, 12, Ediciones Universidad
Auténoma de Madrid, 2008

Alvarez Marafion, Gonzalo, EL ARTE DE PRESENTAR : COMO PLANIFICAR, ESTRUCTURAR, DISENAR Y EXPONER
PRESENTACIONES, 12, Gestion 2000, 2012

Balzola, Martin, PREPARACION DE PROYECTOS E INFORMES TECNICOS, 22, Balzola, 1996

Boeglin Naumovic, Martha, LEER Y REDACTAR EN LA UNIVERSIDAD : DEL CAOS DE LAS IDEAS AL TEXTO ESTRUCTURADO, 13,
MAD, 2007

Brown, Fortunato, TEXTOS INFORMATIVOS BREVES Y CLAROS : MANUAL DE REDACCION DE DOCUMENTOS, 12, Octaedro,
2003

Calavera, J., MANUAL PARA LA REDACCION DE INFORMES TECNICOS EN CONSTRUCCION : INFORMES, DICTAMENES,
ARBITRAIES, 22, Intemac, 2009

Coércoles Cubero, Ana Isabel, COMO REALIZAR BUENOS INFORMES : SORPRENDA CON INFORMES CLAROS, DIRECTOS Y
CONCISOS, 123, Fundacion Confemetal, 2007

Félez Mindan, Jesus, INGENIERIA GRAFICA Y DISENO, 12, Sintesis, 2008

Garcia Carbonell, Roberto, PRESENTACIONES EFECTIVAS EN PUBLICO : IDEAS, PROYECTOS, INFORMES, PLANES, OBIETIVOS,
PONENCIAS, COMUNICACIONES, 12, Edaf, 2006

Garcia Gil, F. Javier, GUIA LEGAL PARA ARQUITECTOS E INGENIEROS , Version 20.1, DAPP, 2011
Garcia Gil, F. Javier, NORMATIVA PARA EL PROYECTO TECNICO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA , Versién 12.1, Dapp, 2004

Gonzalez Fernandez de Valderrama, Fernando, MEDICIONES Y PRESUPUESTOS : PARA ARQUITECTOS E INGENIEROS DE
EDIFICACION, 22, Reverté, 2010

Himstreet, William C., GUIA PRACTICA PARA LA REDACCION DE CARTAS E INFORMES EN LA EMPRESA, 12, Deusto, 2000
Nicolas Plans, Pere, ELABORACION Y CONTROL DE PRESUPUESTOS, 12, Gestion 2000, 1999

Pease, Allan, ESCRIBIR BIEN ES FACIL : GUIA PARA LA BUENA REDACCION DE LA CORRESPONDENCIA, 12, Amat, 2007
Séanchez Pérez, José, FUNDAMENTOS DE TRABAJO EN EQUIPO PARA EQUIPOS DE TRABAIO, 13, McGraw-Hill, 2006

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Expresion gréfica: Expresion grafica/V12G320V01101
Oficina técnica/V12G320V01704

Outros comentarios
Previamente & realizacion das probas finais, recoméndase consultar a Plataforma *FAITIC para cofiecer a necesidade de
dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacion dos exames.

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que esta situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion avanzada para a enxefiaria

Materia

Programacioén
avanzada para a
enxefiaria

Cddigo

V12G330V01906

Titulacion

Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores

Creditos ECTS Caracter Curso

Cuadrimestre

6 OP 4

2c

Idioma

Castelan

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinador/a

Camafio Portela, José Luis

Profesorado  Camario Portela, José Luis

Correo-e cama@uvigo.es

Web http://cama.webs.uvigo.es/papi

Descricion Aplicacion practica de técnicas actuais para a programacion de aplicacions industriais para *computadores e
xeral dispositivos mobiles. Programacion orientada a obxectos en Xava para sistemas *Windows e *Android.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG3

CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

- saber
- saber facer

CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, - saber facer
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir coflecementos, habilidades e
destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.
CE3 CE3 Cofiecementos basicos sobre o uso e programacion dos ordenadores, sistemas operativos, - saber
bases de datos e programas informaticos con aplicacion en enxefaria. - saber facer
CT1 CT1 Analise e sintese. - saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber facer
CT3  CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos nha lingua propia.
CT5 CT5 Xestion da informacion. - saber
- saber facer
CT6  CT6 Aplicacién da informética no ambito de estudo. - saber
- saber facer
CT7  CT7 Capacidade para organizar e planificar. - saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber facer
CT19 CT19 Relaciéns persoais. - Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecementos informaticos avanzados aplicables ao exercicio profesional dos futuros enxefieiros, con
especial énfase nas slas aplicaciéns a resolucién de problemas no ambito da Enxefiaria

CG3
CG4
CE3
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19
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Cofiecer os fundamentos informaticos de diferentes paradigmas de programacién (estruturada, modular, CG3

orientada a obxectos), as sUas posibilidades, caracteristicas e aplicabilidade a resolucién de problemas no CG4

ambito da Enxefaria CE3
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Capacidade para utilizar linguaxes e contornas de programacion e para programar algoritmos, rutinase CG3

aplicacions de complexidade media para a resolucion de problemas e o tratamento de datos no ambito da CG4

Enxefiaria CE3
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Cofiecer os fundamentos do proceso de desenvolvemento de software e as stas diferentes etapas CG3
CG4
CE3
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Capacidade para desenvolver interfaces graficas de usuario CG3
CG4
CE3
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Contidos
Tema

Programacion orientada obxectos en Xava Linguaxe Java. Clases, obxectos e referencias. Tipos de datos, instrucions,
operadores. Matrices e coleccidons. Herdanza, interfaces, polimorfismo.
Tratamento de excepciéns. Programacion de graficos mediante JavaFX.

Creacion de aplicacions para dispositivos mobiles Sistemas Android. Ferramentas de desenvolvemento de aplicacions.
Interfaces de usuario para dispositivos mébiles. Acceso a bases de datos.
Manexo de sensores e camara. Procesado de imaxe. Comunicacion
inalambrica con dispositivos industriais. Acceso a bases de datos.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 18 9 27
Resolucion de problemas e/ou exercicios 20 40 60
Sesion maxistral 12.5 25 37.5
Informes/memorias de practicas 8.5 17 25.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricion

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de aplicacions industriais para control, monitorizaciéon e automatizacion de

plantas industriais, en sistemas Windows e Android

Resolucion de Posta en practica dos cofiecementos adquiridos na materia mediante a sUa aplicacion a resolucion
problemas e/ou de problemas habituais na enxefaria

exercicios

Sesién maxistral Introducién e descricion dos diferentes conceptos e técnicas relacionados coa materia

Atencioén personalizada

Descricion

Sesién maxistral Realizarase seguimento personalizado do alumno no desenvolvemento das diferentes
actividades propostas na materia

Practicas de laboratorio Realizarase seguimento personalizado do alumno no desenvolvemento das diferentes
actividades propostas na materia

Resolucion de problemas e/ou Realizarase seguimento personalizado do alumno no desenvolvemento das diferentes

exercicios actividades propostas na materia

Informes/memorias de practicas Realizarase seguimento personalizado do alumno no desenvolvemento das diferentes

actividades propostas na materia

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Competencias Avaliadas

Sesién maxistral Avaliarase a participacién activa do alumno nas
diferentes actividades formativas

10

CG3
CG4
CE3
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Practicas de laboratorio Avaliarase as solucions achegadas polo alumno na
resolucion das diferentes préacticas de laboratorio
propostas

40

CG3
CG4
CE3
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Resolucion de problemas e/ou Cualificarase a aplicacion dos cofiecementos
exercicios adquiridos na resolucién de tarefas *ingenieriles
especificas

30

CG3
CG4
CE3
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19
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Informes/memorias de Calidade dos informes das diferentes practicas 20 CG3
practicas propostas e das solucions achegadas cca

CE3
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o0
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

A avaliacion nesta materia ten un compofiente moi alto de avaliacién continua durante a realizacion das diferentes
actividades académicas desenvolvidas durante o curso. No caso de convocatorias diferentes da convocatoria de maio ou de
alumnos que renuncian & avaliacion continua, a avaliacion realizarase no laboratorio, mediante o desenvolvemento practico
dunha aplicacién similar s desenvolvidas durante o curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

N. Smyth, Android Studio Development Essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android_Studio_Development_Essentials ,

N. Smyth, Android 4 app development essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android_4_App_Development_Essentials,

G. Allen, Beginning Android 4, 2012, Apress

M. Aydin, Android 4: new features for application development, 2012, Packt Publishing

J. Bryant, Java 7 for absolute beginners, 2012, Apress

M. Burton, D. Felke, Android application development for dummies, 2012, John Wiley & Sons
I.F. Darwin, Java cookbook, 2014, O'Reiily & Associates

J. Friesen, Learn Java for Android development, 2013, Apress

M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data structures & algorithms in Java, 2014, John Wiley & Sons
J. Graba, An introduction to network programming with Java, 3rd edition, 2013, Springer
I. Horton, Beginnning Java 7 Edition, 2011, John Wiley & Sons

J. Howse, Android application programming with OpenCV, 2013, Packt Publishing

W. Jackson, Android Apps for absolute beginners, 2012, Apress

L. Jordan, P. Greyling, Practical Android Projects, 2011, Apress

L.M. Lee, Android application development coockbook, 2013, John Wiley & Sons

Y.D. Liang, Introduction to Java programming, 2011, Prentice Hall

R. Matthews, Beginning Android tablet programming, 2011, Apress

P. Mehta, Learn OpenGL ES, 2013, Apress

G. Milette, A. Stroud, Professional Android sensor programming, 2012, John Wiley & Sons
J. Morris, Android user interface development, 2011, Packt Publishing

R. Schwartz, etc, The Android developer's cookbook, 2013, Addison-Wesley

K. Sharan, Beginning Java 8 fundamentals, 2014, Apress

R.G. Urma, M. Fusco, A. Mycroft, Java 8 in action , 2015, Hanning

B.C. Zapata, Android Studio application development, 2013, Packt Publishing

Recomendaciéns
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Informética para a enxefiaria/V12G320V01203

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou benestar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao

curso no que estd emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seguridade e hixiene industrial

Materia Seguridade e
hixiene industrial
Cddigo V12G330V01907
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electronica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2c
Idioma Castelan

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Gonzéalez de Prado, Begofia

Profesorado  Gonzalez de Prado, Begofia

Gonzélez Sas, Olalla

Correo-e bgp@uvigo.es

Web

Descricion Nesta materia abérdanse os aspectos mais destacados das técnicas xerais e especificas da Seguridade do
xeral Traballo, as diferentes ramas da Hixiene do Traballo, a Ergonomia como disciplina centrada no sistema

persoa-maquina, a influencia dos factores psicosociais sobre a salde do traballador, asi como a lexislacién

elaborada sobre todos estes aspectos.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG4

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade,
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e
destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electronica Industrial e Automatica.

- saber facer

CG6 CG6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado - saber facer
cumprimento. - Saber estar / ser
CG7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas. - saber facer
- Saber estar / ser
CG1l1 CG11 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion necesaria no exercicio - saber
da profesion de Enxefieiro Técnico Industrial. - saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber facer
CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber
- saber facer
CT5 CT5 Xestion da informacion. - saber facer
CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar. - saber facer
- Saber estar / ser
CT8 CT8 Toma de decisiéns. - saber facer
- Saber estar / ser
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber
- saber facer
CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos. - saber facer
CT11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais. - saber facer
- Saber estar / ser
CT13 CT13 Adaptacién a novas situacions. - Saber estar / ser
CT15 CT15 Obxectivacion, identificacion e organizacion. - saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber facer
- Saber estar / ser
CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia. - saber facer

- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias
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CG1 Capacidade para a redaccion, firma e desenvolvemento de proxectos no ambito da enxefiaria
industrial, que tefian por obxecto, segundo a especialidade, a construcion, reforma, reparacion,
conservacion, demolicién, fabricacion, instalacion, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos
mecanicos, instalacions enerxéticas, instalacions eléctricas e electronicas, instalacions e plantas
industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

CG6
CGl11
CT5

CG2 Capacidade para a direccién das actividades obxecto dos proxectos de enxefiaria descritos na
competencia CG1.

CG11
CT5
CT9
CT10

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefiaria industrial.

CG4
CG7
CT2
CT5
CT9
CT10
CT13
CT17
CT20

CG11 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da
profesion de Enxefieiro Técnico Industrial.

CG4
CG6
CG7
CGl11
CT2
CT3
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT15
CT17
CT20

CT1 Anélise e sintese.

CG4
CG7
CT2
CT3
CT5
CT7
CT8
CT9
CT15
CT17
CT20

Contidos

Tema

TEMA 1.- Introducion & Seguridade e Hixiene do  1.1.- Terminoloxia basica
Traballo 1.2.- Salde e traballo
1.3.- Factores de risco
1.4.- Incidencia dos factores de risco sobre a salude

1.5.- Técnicas de actuacion fronte aos danos derivados do traballo

TEMA 2.- Evolucién histérica e lexislacion 2.1.- Evolucién histérica
2.2.- Evolucion en Espafia

2.3.- A Seguridade e Hixiene do Traballo na lexislacién espafiola

2.4.- Responsabilidades e sancions

TEMA 3.- Seguridade do Traballo 3.1.- O accidente de traballo
3.2.- Seguridade do traballo
3.3.- Causas dos accidentes
3.4.- Anélise estatistica dos accidentes
3.5.- Xustificacion da prevencion

TEMA 4.- Técnicas de seguridade. Avaliacién de 4.1.- Técnicas de seguridade
riscos 4.2.- Obxectivos da avaliacion de riscos
4.3.- Avaliacion xeral
4.4.- Avaliacion das condiciéns de traballo
4.5.- Técnicas analiticas posteriores ao accidente
4.6.- Técnicas analiticas anteriores ao accidente
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TEMA 5.- Normalizacién

5.1.- Vantaxes, requisitos e caracteristicas das normas
5.2.- Normas de seguridade

5.3.- Procedemento de elaboracion

5.4.- Orde e limpeza

TEMA 6.- Sinalizacion de seguridade

6.1.- Caracteristicas e normativa
6.2.- Clases de sinalizacion
6.3.- Sinalizacion en forma de panel

TEMA 7.- Equipos de proteccion 7.1.- Individual
7.2.- Integral
7.3.- Colectiva

TEMA 8.- Técnicas especificas de seguridade 8.1.- Maquinas

8.2.- Incendios e explosiéns

8.3.- Contactos eléctricos

8.4.- Manutencién manual e mecanica
8.5.- Industria mecéanica

8.6.- Produtos quimicos

8.7.- Mantemento

TEMA 9.- Hixiene do Traballo

9.1.- Ambiente industrial

9.2.- Hixiene do traballo e terminoloxia

9.3.- Hixiene tedrica e valores limites ambientais
9.4.- Hixiene analitica

9.5.- Hixiene de campo e enquisa hixiénica

9.6.- Hixiene operativa

TEMA 10.- Axentes fisicos ambientais

10.1.- Ruido e vibracions

10.2.- lluminacién

10.3.- Radiaciéns ionizantes e non ionizantes
10.4.- Estrés térmico

TEMA 11.- Proteccion fronte a riscos hixiénicos

11.1.- Vias respiratorias
11.2.- Oidos
11.3.- Ollos

TEMA 12.- Riscos hixiénicos da industria quimica

12.1.- Procesos inorganicos
12.2.- Procesos orgéanicos
12.3.- Accidentes graves

TEMA 13.- Seguridade nos

lugares de traballo

13.1.- A seguridade no proxecto
13.2.- Mapas de riscos

TEMA 14.- Ergonomia

14.1.- Concepto

14.2.- Aplicacion da ergonomia & seguridade
14.3.- Carga fisica e fatiga muscular

14.4.- Carga e fatiga mental

TEMA 15.- Psicosocioloxia aplicada a prevencion

15.1.- Factores psicosociais

15.2.- Consecuencias dos factores psicosociais sobre a saude

15.3.- Avaliacion dos factores psicosociais
15.4.- Intervencién psicosocial

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 25 38 63
Presentacidns/exposicidns 12 30 42
Resolucién de problemas e/ou exercicios 7 12 19
Outras 2 10 12
Probas de tipo test 4 10 14

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion oral e directa, por parte do profesor, dos cofiecementos fundamentais correspondentes

aos temas da materia.

Presentacions/exposicions O profesor propdn aos alumnos, constituidos en pequenos grupos, diversas tematicas para que
traballen sobre elas e expdéfianas publicamente.

Resolucion de problemas O profesor exp6n aos alumnos unha serie de problemas para que os traballen e resolvan en clase

e/ou exercicios

€n pequenos grupos.
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Atencion personalizada

Descricion
Resolucién de problemas Os alumnos poderan consultar ao profesor, en calquera das metodoloxias empregadas, cantas
e/ou exercicios dubidas tefian sobre aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Presentacions/exposicions Segundo os alumnos existentes, o nimero de 20 CcG4
presentacions / exposicions por parte de cada alumno CG11
sera variable. A media destas supora o 15% da nota
final. CT3
CT5
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT17
CT20
Resolucion de problemas e/ou  (*)Se propondra al alumno una seria de problemas 10 CG4
exercicios gue tendra que resolver cG6
CG7
CT2
CT5
CT8
CT9
CT10
CT11
CT17
Outras Realizaranse dous controis, constando cada un deles 10 CG4
dunha serie de preguntas tipo test sobre aspectos
- . - - CT5
tedricos e/ou préacticos. A media de ambos controis
representara o 25% da nota final. CT7
CT8
CT9
Probas de tipo test A finalidade desta proba de resposta multiple, que 60 CG11
figura no calendario de exames da Escola, é avaliar o cTS
nivel de cofiecementos alcanzado polos alumnos e
supora o 60% da nota final. CT7
CT8
CT9
CT10

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Con respecto ao exame de XULLO (22 convocatoria), manterase a cualificacion obtida polo alumno nos controis e
presentaciéns / exposicions realizados durante o periodo docente. Iso significa que o alumno Unicamente realizara a
proba tipo test do devandito exame.

Cando a Escola libere a un alumno do proceso de avaliacion continua, a sua cualificacion sera o 100% da nota obtida na
proba tipo test anteriormente citada.

Bibliografia. Fontes de informacion

Menéndez Diez, F. y otros, Formacién Superior en Prevencion de Riesgos Laborales, 42, 2009
Mateo Floria, P. y otros , Manual para el Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales, 92 , 2009
Gomez Etxebarria, G., Prontuario de Prevencién de Riesgos Laborales, , 2009
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Cortés Diaz, J. M3, Técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales: Seguridad e Higiene del Trabajo, 92, 2007

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxia laser

Materia Tecnoloxia laser
Cddigo V12G330V01908
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2c
Idioma

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Pou Saracho, Juan Maria

Profesorado  Pou Saracho, Juan Maria
Quintero Martinez, Félix
Trillo Yafiez, Maria Cristina

Correo-e jpou@uvigo.es

Web

Descricion (®Introduccion a al tecnologia laser y sus aplicaciones para los alumnos de los grados de la rama industrial.
xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingtie e multidisciplinar. - saber

- saber facer
CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autonomos. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

@) CG10
CT10

Contidos

Tema

(*YTEMA 1.- INTRODUCCION

(*)1. Ondas electromagnéticas en el vacio y en la materia.
2. Radiacion laser.
3. Propiedades de la radiacion laser.

(*)TEMA 2.- PRINCIPIOS BASICOS

(*)1. Fotones y diagramas de niveles de energia.

2. Emisién espontanea de radiacién electromagnética.
3. Inversién de poblacién.

4. Emision estimulada.

5. Amplificacion.

(*)TEMA 3.- PARTES DE UN LASER

(*)1. Medio activo.

2. Mecanismos de excitacion.

3. Mecanismo de realimentacién.
4. Cavidad optica.

5. Dispositivo de salida.

(*)TEMA 4.- TIPOS DE LASERES

(*)1. Laseres de gas.

2. Laseres de estado soélido.
3. Laseres de diodo.

4. Otros laseres.
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(*)TEMA 5.- COMPONENTES Y SISTEMAS OPTICOS (*)1. Lentes esféricas.
2. Centro 6ptico de una lente.
3. Lentes delgadas. Trazado de rayos.
4. Asociacion de lentes delgadas.
5. Espejos.
6. Filtros.
7. Fibra optica.

(*)TEMA 6.- APLICACIONES INDUSTRIALES (™1. Introduccién al procesamiento de materiales con laser
2. Introduccion al corte y taladrado mediante laser.
3. Introduccién a la soldadura mediante laser.
4. Introduccion al marcado mediante laser.
5. Introduccion a los tratamientos superficiales mediante laser.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Préacticas de laboratorio 18 30.6 48.6
Sesién maxistral 325 65 97.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.7 0 1.7
Informes/memorias de practicas 1.9 0 1.9
Probas de resposta curta 0.3 0 0.3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Practicas de laboratorio (*)Actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en los laboratorios de aplicaciones industriales de los laseres de la EEI.

Sesién maxistral (*)Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.
Exposicién de casos reales de aplicacién de la tecnologia laser en la industria.

Atencioén personalizada

Descricion
Practicas de laboratorio
Avaliacion
Descricion Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Probas de resposta longa, de (*)El examen constara de cinco preguntas de igual valor. 70 CG10
desenvolvemento Cuatro de ellas corresponderan a los contenidos de teoria 'y CT10
la quinta a los contenidos vistos en las clases de préacticas de
laboratorio.
Informes/memorias de (*)La evaluacion de las practicas de laboratorio se llevara a 20 CG10
practicas cabo mediante la calificacion de los correspondientes CT10
informes de précticas.
Probas de resposta curta (*)Durante el curso se llevara a cabo una prueba de 10 CG10
seguimiento de la asignatura que constara de dos preguntas CT10

de igual valor.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria de control Il

Materia Enxefaria de
control Il
Cddigo V12G330V01911
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Idioma
Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Barreiro Blas, Antonio
Profesorado  Barreiro Blas, Antonio
Correo-e abarreiro@uvigo.es
Web
Descricion Se estudian sistemas de control en tiempo discreto, en variables de estado e identificacion
xeral
Competencias
Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions. - saber facer
CE25 CE25 Cofiecemento e capacidade para a modelaxe e simulacién de sistemas. - saber
- saber facer
CE26 CE26 Cofiecementos de regulacion automatica e técnicas de control e a sUa aplicacion a - saber
automatizacion industrial. - saber facer
CE29 CE29 Capacidade para desefar sistemas de control e automatizacion industrial. - saber

- saber facer

CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT6  CT6 Aplicacién da informética no ambito de estudo.

- saber
- saber facer

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT16 CT16 Razoamento critico.

- saber
- saber facer

CT17 CT17 Traballo en equipo.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

- saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

* Comprension de los aspectos basicos de los sistemas de control por computador (sistemas en tiempo

discreto, efecto del muestreo y la reconstruccién de sefales...).

CG3
CE25
CE26
CE29
CT3
CT6
CT9
CT16
CT17
CT20
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= Dominio de las técnicas actuales disponibles para el analisis de sistemas en tiempo discreto. CG3

CE25
CE26
CE29
CT6

CT16
CT20

« Destreza en el manejo de las técnicas de disefio de controladores para sistemas discretos. CG3

CE25
CE26
CE29
CT6
CT9
CT16

= Conocimiento de las técnicas de disefio de controladores en el espacio de estados CG3

CE25
CE26
CE29
CT6

CT9

CT17
CT20

= Habilidad y conocimiento de las herramientas disponibles para la identificacion de sistemas dinamicos. CG3

CE25
CE26
CE29
CT3

CT17
CT20

Contidos

Tema

1. Sistemas en tiempo discreto

Sistemas en tiempo discreto
Ecuaciones en diferencias. Modelos de estado. Cambios entre modelos.
Transformada Z. Propiedades y aplicaciones.

2. Andlisis de sistemas en tiempo discreto

Andlisis de sistemas en tiempo discreto
Respuesta temporal. Sistemas de primer y segundo orden. Estabilidad,
transitorio y permanente.

3. Discretizacién de sistemas continuos

Sistemas de control digital, muestreadores y mantenedores Métodos de
discretizacion

4. Sintesis directa de reguladores discretos.

Objetivos y restricciones. Reguladores de tiempo minimo.

5. Andlisis en el espacio de estados.

Andlisis en el espacio de estados.
Controlabilidad y observabilidad

6. Disefio de controladores en el espacio de
estados

Disefio de controladores en el espacio de estados. Asignacion de polos y
control 6ptimo. Observadores y filtro de Kalman

7. Procesos estocasticos

. Procesos estocasticos
Introduccion a sefales aleatorias. Filtros discretos.

8. Identificacion de sistemas

Estimacion paramétrica por minimos cuadrados. Modelos ARX, ARMAX,
etc.

Practicas

Préactica 1. Simulacién de sistemas continuos, discretos y muestreados
(Simulink)

Préactica 2. Implementacion de sistemas en tiempo discreto
(Matlab/RealTimeToolbox)

Préactica 3. Control digital de motor de imanes permanentes
Préactica 4. Control en el espacio de estados de grua portico
Préactica 5. Filtrado de Kalman en navegacion de robots méviles

Préactica 6. Identificacion de sistemas. (Identification Toolbox de Matlab)

Planificaciéon docente
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Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Practicas de laboratorio 18 18 36
Sesion maxistral 25 50 75
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 3 18 21
auténoma

Resolucion de problemas e/ou exercicios 7 15 22

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria y situaciones

concretas que puedan ser desarrolladas/simuladas en el laboratorio de la asignatura.

Sesién maxistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma autbnoma

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios, teniendo que resolver el alumnado
ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizada

Descricion

Resolucion de problemas e/ou exercicios

Se detallara al comienzo del curso

Practicas de laboratorio

Se detallara al comienzo del curso

Sesion maxistral

Se detallara al comienzo del curso

Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma autbnoma

Se detallara al comienzo del curso

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Préacticas de laboratorio Las précticas de laboratorio se evaluaran de forma 20 cG3
continua (sesion a sesion) con CE25
una puntuacién de 0 a 10 cada una. CE26
I . CE29
Los criterios de evaluacion son: cT3
- Asistencia minima del 90%. CT6
CT9
- Puntualidad. CT16
- Preparacion previa de la préctica. crlrz
CT20
- Actitud y aprovechamiento de la sesion.
- Cumplimiento de los objetivos fijados.
Resolucién de problemas e/ou 1. Evaluacion continua: Consistira en la realizacion 80 CG3
exercicios de forma individual de pruebas
. CE25
auténoma
relacionadas con los temas de la asignatura, con una CE26
puntuacion maxima de 4 CE29
. . CT3
puntos sobre los 10 que evaltdan los conocimientos de
este bloque. Las pruebas CT9
CT16

pueden consistir en preguntas tipo test, cuestiones y
ejercicios.

2. Examen final: Consistira en una prueba escrita, con
una puntuacion de 0 a 10

Outros comentarios e avaliacion de Xullo
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- Se deben superar ambas partes (examen final y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose entonces la nota total
segun el porcentaje indicado anteriormente. En el caso de no superar alguna de las partes, se aplicara un escalado a las
notas parciales, de forma que la nota total no supere el 4,5

- Si el alumno no aprueba las practicas en evaluacion continua a lo largo del cuatrimestre, no podra aprobar la asignatura en
la primera convocatoria del curso. En la segunda convocatoria, podra presentarse a un Unico examen de practicas de
laboratorio que le permitiria, en caso de superarlo, aprobar las practicas, y con ello tener opciones de aprobar la asignatura.
- Para la consideracion de "presentados” o "no presentados” solo se tendra en cuenta la participacién en el examen final.

- En la segunda convocatoria del mismo curso, el alumnado debera examinarse de las partes no superadas en la primera
convocatoria, con los mismos criterios que en ella.

A "Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0)."

Bibliografia. Fontes de informacion

RECOMENDADA

"Ingenieria de control : modelado y control de sistemas dinamicos".A

LUIS MORENO, SANTIAGO GARRIDO Y CARLOSA BALAGUER.A

Barcelona: Ariel,2003

COMPLEMENTARIA

- Sistemas de control modernos, R. C. Dorf, R.H.Bishop, Ed. Addison-Wesley, 2005
- Sistemas de control automatico, B.C. Kuo, Prentice Hall.

- Sistemas de control en ingenieria, P.H. Lewis, C.Yang, Prentice-Hall, 1999.

- Ingenieria de control moderna, K. Ogata, Prentice-Hall

-"Control de sistemas dinamicos con retroalimentacion”, FRANKLIN, G.F., POWELL, J.D., EMAMI-NAEINI, A., Ed.
Addison-Wesley.

Recomendaciéns

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia."

Paxina 184 de 231



DATOS IDENTIFICATIVOS

Redes de comunicacion industrial
Materia Redes de
comunicacion
industrial
Cddigo V12G330Vv01912
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Idioma Castelan

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinador/a Manzanedo Garcia, Antonio

Profesorado Manzanedo Garcia, Antonio

Correo-e amanza@uvigo.es

Web

Descricion O obxectivo que se persegue con esta materia é dar a cofiecer ao alumno conceptos fundamentais en

xeral sistemas e redes de comunicacién, e estudar con detalle os sistemas mais utilizados en contornas industriais,

para que aprenda a configuralos e programar aplicacions que fagan uso deles.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG4

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade,
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e

- saber
- saber facer

destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electronica Industrial e Automatica.

CG10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingtie e multidisciplinar. - saber
CE28 CEZ28 Cofiecemento aplicado de informética industrial e comunicacions. - saber
CT1 CT1 Analise e sintese. - saber

- saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber

- saber facer
CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber

- saber facer
CT8 CT8 Toma de decisions. - saber
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber

- saber facer
CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos. - saber
CT11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais. - saber facer
CT13 CT13 Adaptacién a novas situacions. - saber

- saber facer
CT14 CT14 Creatividade. - saber facer
CT16 CT16 Razoamento critico. - saber

- saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber facer

- Saber estar / ser
CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia. - saber

- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Comprender os aspectos basicos das comunicaciéns en plantas industriais.

CE28
CT1

CT11
CT16
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Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se desenvolven proxectos onde intervefien CG4
comunicacions, tanto para a eleccién de dispositivos e a sta configuracién como para a programacién de CG10

aplicacions. CE28
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT13
CT14
CT17
CT20

Contidos

Tema

TEMA 1.- Introducion aos Sistemas de 1.1 Terminoloxia utilizada en transmision de datos.

Comunicacion. 1.2 Medios de transmisién guiados.

1.3 Tipos de transmision.

1.4 Modos de transmisién de datos. Serie-Paralelo, *Sincrona-*Asincrona.
1.5 Transmision en banda basee. Formatos de *codificacion dixital.

1.6 Espectro. *Modulacion de sinais dixitais.

1.7 Perturbacions. Ancho de Banda. Velocidade de transmision.

TEMA 2.- Modelo *OSlI. Capa Fisica. 2.1 Modelo *OSI de *ISO. Niveis ou capas do modelo.
2.2 Capa Fisica. Funciéns e *hardware basico.
TEMA 3.- Nivel de Ligazoén. 3.1 Capa de Ligazoén. Tipos de ligazon. Control de fluxo. Deteccién e

control de erros. *Direccionamiento Iéxico.

3.2 Protocolos. Funcions e arquitectura dos protocolos.
3.3 Protocolos para o control da ligazén de datos.

3.4 Control de acceso ao medio.

3.5 *Interconexion entre redes.

TEMA 4.- Nivel de Rede e Transporte. Protocolos 4.1 Topoloxias. *Direccionamiento. *Encaminamiento.

*TCP/IP. 4.2 Protocolo *Ethernet (802.3). Protocolo IP.
4.3 Protocolos orientados a conexion (*TCP), ou *datagramas (*UDP).
TEMA 5.- Redes de Campo. Buses de Campo. 5.1 Conceptos e caracteristicas basicas. Clasificacion.

5.2 Redes Sensor-*Actuador (*Modbus, ASI, CAN, *DeviceNet).
5.3 Redes a nivel de célula (*PROFIBUS-*DP/*FMS, *ControlNet).

TEMA 6.- *Profibus. 6.1 Elementos activos e elementos pasivos.
6.2 Caracteristicas do medio.
6.3 Perfis *Profibus: *DP, *FMS, *PA.

TEMA 7.- *Profibus-*DP. 7.1 Tipos de dispositivos. Configuracion. Sistemas mono e *multimaestro.
7.2 Tecnoloxias de transmision.
7.3 Método de acceso ao medio.
7.4 Tipos de mensaxes entre estacions.
7.5 Servizos de comunicacion ofrecidos pola capa de ligazon.
7.6 Formato do caracter en *Profibus-*DP.
7.7 Estrutura das tramas en *Profibus-*DP.
7.8 Tipos de tramas.
TEMA 8.- Redes *Ethernet-Industriais 8.1 *Profinet, *Ethernet-IP, *Modbus-*TCP.
8.2 Exemplos de arquitectura, formatos de trama, configuracion.
*P1. Programacién avanzada de autbmatas en  Repaso do programa *STEP7. Ampliacién do xogo de instruciéns cofiecidas.
Lista de Instrucions. Funciéns con parametros.  Utilizacion de funcidéns con parametros en *STEP7 para programacion
modular e estruturada.
*P2. Programacién avanzada de automatas en  Utilizacidn de instrucions avanzadas de *direccionamiento para 0 manexo
Lista de Instrucions. *Direccionamiento Indirecto de Bloques de Datos e manipulacion de *bit/*bytes, todo iso en linguaxe
e Bloques de Datos. *AWL de *Siemens.
*P3. Comunicacion serie punto a punto. Desefio e implantacion dunha comunicacion serie discreta punto a punto
entre autdmatas utilizando E/*S dixitais.

*P4. Transmision de tramas con control de erros. Desefio e implantacidon dunha transmision de tramas con control de erros
entre autdmatas utilizando E/*S dixitais.

*P5. Transmision de tramas en rede con Desefio e implantacion dunha transmision de tramas en rede tipo bus con
*direccionamiento. control de *direccionamiento entre autématas utilizando E/*S dixitais.
*P6. *Profibus-*DP. Escravos pasivos. Implantacion dunha rede *Profibus entre un mestre *Profibus e escravos

*ET-200 para intercambio de valores de E/S.
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*P7. *Profibus-*DP. Escravos activos. Implantacion dunha rede *Profibus entre un mestre *Profibus e outro

autémata actuando como escravo para intercambio de informacion.

*P8. *Profibus-*DP. Ligazdn entre Mestres con Implantacion dunha rede *Profibus entre varios mestres mediante ligazén

escravos.

*FDL.

*P9. *Ethernet Industrial.

Implantaciéon dunha rede *Ethernet entre varios mestres e 0s seus
respectivos escravos.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesién maxistral 22 22 44
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 20 30
Practicas de laboratorio 18 27 45
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 26 30

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades Presentacion da materia aos alumnos: competencias, contidos, planificacion, metodoloxia, atencién
introdutorias personalizada, avaliacién e bibliografia.
Sesion maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola Escola. Consistird nunha exposicion e desenvolvemento
por parte do profesor dos temas que constitien o contido da materia.
Resolucion de Durante as sesions de aula, cando resulte oportuno, procederase a resolucién de problemas e/ou
problemas e/ou exercicios que faciliten a comprension dos contidos da materia, ou que sirvan para desenvolver e
exercicios aplicar os contidos aprendidos. O alumnado debera resolver exercicios similares para adquirir as

capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria e situacions concretas
gue poidan ser desenvolvidas/simuladas no laboratorio da materia.

Atencion personalizada

Descricion

Sesion maxistral

*Tutorias: No horario de *tutorias do profesor, os alumnos poderan acudir ao despacho do
profesor para aclarar as dubidas que tefian da materia, tanto en relacion coas clases maxistrais
e de exercicios, como na preparacién das practicas.

Nas clases de aula fomentasese a participacién do alumnado.
Nas clases de laboratorio farase un seguimento mais proximo dos grupos de practicas,

axudando aos que vaian un pouco mais lentos e expondo novos retos ou melloras no seu
desenvolvemento aos mais avantaxados.

Resolucion de problemas
e/ou exercicios

*Tutorias: No horario de *tutorias do profesor, os alumnos poderan acudir ao despacho do
profesor para aclarar as dibidas que tefian da materia, tanto en relacién coas clases maxistrais
e de exercicios, como na preparacion das practicas.

Nas clases de aula fomentéasese a participacion do alumnado.
Nas clases de laboratorio farase un seguimento mais proximo dos grupos de practicas,

axudando aos que vaian un pouco mais lentos e expondo novos retos ou melloras no seu
desenvolvemento aos mais avantaxados.

Practicas de laboratorio

*Tutorias: No horario de *tutorias do profesor, os alumnos poderan acudir ao despacho do
profesor para aclarar as dibidas que tefian da materia, tanto en relacion coas clases maxistrais
e de exercicios, como na preparacién das practicas.

Nas clases de aula fomentasese a participacién do alumnado.
Nas clases de laboratorio farase un seguimento mais préoximo dos grupos de practicas,

axudando aos que vaian un pouco mais lentos e expondo novos retos ou melloras no seu
desenvolvemento aos mais avantaxados.
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Actividades introdutorias

*Tutorias: No horario de *tutorias do profesor, os alumnos poderan acudir ao despacho do
profesor para aclarar as dubidas que tefian da materia, tanto en relacion coas clases maxistrais
e de exercicios, como na preparacién das practicas.

Nas clases de aula fomentasese a participacién do alumnado.
Nas clases de laboratorio farase un seguimento mais proximo dos grupos de practicas,

axudando aos que vaian un pouco mais lentos e expondo novos retos ou melloras no seu
desenvolvemento aos mais avantaxados.

Probas de resposta longa,
de desenvolvemento

*Tutorias: No horario de *tutorias do profesor, os alumnos poderan acudir ao despacho do
profesor para aclarar as dibidas que tefian da materia, tanto en relacién coas clases maxistrais
e de exercicios, como na preparacién das practicas.

Nas clases de aula fomentéasese a participacion do alumnado.
Nas clases de laboratorio farase un seguimento mais proximo dos grupos de practicas,

axudando aos que vaian un pouco mais lentos e expondo novos retos ou melloras no seu
desenvolvemento aos mais avantaxados.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Practicas de laboratorio Valorarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, 30 CG4

en funcion do cumprimento dos obxectivos fixados no
enunciado da mesma e da preparacion previa e actitude do

CG10

alumnado. Cada préctica tera unha *ponderacion distinta CE28
sobre a nota final de practicas. Asi mesmo, controlarase e CT1

valorard o aproveitamento das practicas por parte do

CT2

alumnado. Nalgunha das préacticas poderase esixir a entrega
dos resultados da mesma. CT8

CT9

CT10
CT11
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20

Probas de resposta Exame final dos contidos da materia, que incluira cuestions 70 CG4

longa, de tedricas, problemas e exercicios.

desenvolvemento

CE28
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT13
CT14
CT16

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

PRACTICAS:

- A asistencia a todas as sesions de practicas é Obrigatoria, excepto para 0os alumnos cuxa renuncia a Avaliaciéon Continua

sexa oficialmente admitida.

- Realizarase unha Avaliaciéon Continua do traballo do alumnado nas sesidns de practicas ao longo do cuadrimestre.

- Se ao longo das sesidns de préacticas *reglamentadas o traballo do alumno € insuficiente e non consegue o Aprobado en
préacticas, terd as practicas Suspensas para a 12 convocatoria.

- Na 22 convocatoria 0 alumno debera examinarse de practicas se non as ten aprobadas da 12 convocatoria.
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- Tamén deberan examinarse de practicas, na mesma convocatoria en que superen o exame escrito, os alumnos cuxa
renuncia 4 Avaliacion Continua sexa oficialmente admitida.

*CALIFICACION:

- Para a consideracion de &*quot;Presentados&*quot; ou &*quot;Non presentados&*quot; a unha convocatoria terase
unicamente en conta a participacion na proba escrita.

- Nos exames escritos poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de preguntas/exercicios para superar o
mesmo.

- Para aprobar a materia débense superar (obter o 50% da cualificacion asignada) ambas as partes, tanto o programa de
practicas como a proba escrita, obténdose entdn a nota total segundo a porcentaxe 30%-70% indicado anteriormente.

- No caso dos Suspensos, a nota final sera proporcional a nota obtida na parte non superada (practicas ou proba escrita) e
gue provoca o suspenso. En caso de non superar algin minimo establecido na proba escrita, a nota sera de Suspenso e
proporcional & parte con minimo non superada.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (por
exemplo copia ou plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o alumno non
redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacion global no presente curso académico sera
de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Antonio Manzanedo, "Apuntes de la asignatura"., 22 edicién, 2014

William Stallings, "Comunicaciones y redes de computadores”, 72 edicion, Prentice-Hall, 2004
Pedro Morcillo Ruiz, Julian Cécera Rueda, , , Paraninfo, D.L. 2000

, Manuales y tutoriales de SIEMENS de PROFIBUS y Ethernet Industrial., ,

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de automatizacion/V12G330V01401
Informéatica industrial/V12G330V01501

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso en que esta situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.

Paxina 189 de 231



DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de control en tempo real

Materia Sistemas de

control en tempo
real

Cddigo

V12G330v01913

Titulacion Grao en

Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre

6 OP 4 1c

Idioma

Castelan

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinador/a Camafio Portela, José Luis

Profesorado  Camario Portela, José Luis

Correo-e cama@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/cama/sctr

Descricion Aplicacion dos sistemas en tempo real para o control de sistemas industriais mediante plataformas
xeral embebidas

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG4

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento - saber facer
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefiaria industrial no campo de Electronica Industrial e Automatica.

CG10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingtie e multidisciplinar. - saber facer

CE26 CE26 Cofiecementos de regulacion automatica e técnicas de control e a sUa aplicacion a - saber
automatizacion industrial. - saber facer

CE28 CE28 Cofiecemento aplicado de informatica industrial e comunicacions. - saber
- saber facer

CE29 CEZ29 Capacidade para desefiar sistemas de control e automatizacion industrial. - saber
- saber facer
CT1 CT1 Andlise e sintese. - saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber facer
CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber facer
CT8 CT8 Toma de decisiéns. - saber facer
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber facer
CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos. - saber facer
CT11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais. - saber facer
CT12 CT12 Habilidades de investigacion. - saber facer
CT13 CT13 Adaptacion a novas situacions. - saber facer
CT14 CT14 Creatividade. - saber facer
CT16 CT16 Razoamento critico. - saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber facer
CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia. - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Comprender os aspectos basicos dos sistemas en tempo real CE26
CE28
CE29
CT1
CT8
CT9
CT11
CT12
CT16

Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con implantacién de técnicas de control en CG4

sistemas en tempo real CG10
CE26
CE28
CE29
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20

Cofiecer as caracteristicas de os sistemas operativos en tempo real utilizados en a industria e a sta CG4

implantacion e configuracion en plataformas embebidas para aplicacions de control CG10
CE26
CE28
CE29
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20

Contidos

Tema

Sistemas operativos en tempo real Procesos e fios. Comunicacion e sincronizacion. Priorizacion,
especificacions de tempo real. Aplicacions no control multitarea de
instalacions industriais.

Sistemas operativos en tempo real Analise de sistemas operativos en tempo real utilizados na industria

Sistemas embebidos Ferramentas de desenvolvemento, depuracion e andlise de execucién de
aplicacions en tempo real. Programacion de aplicacions embebidas.

Sistemas embebidos Dispositivos de E/S. Interfaz home/maquina. Comunicacions.

Control en tempo real Desefio e implantacién de aplicacions para o control en tempo real de
procesos industriais

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 32 48 80
Préacticas de laboratorio 18 36 54
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 14 16

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Descricién dos diferentes conceptos tratados na materia e resolucion de casos précticos.
Aclaracion de calquera tipo de dubida en sesions que se trata que sexan o mais interactivas
posible co alumnado e en horario de titorias.

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de aplicacions de control en tempo real no laboratorio

Atencion personalizada

Descricion
Practicas de laboratorio Atenderase persoalmente a cada alumno para resolver as dificultades que poida supor
adquirir adecuadamente todos os cofiecementos relacionados coa materia

Probas de resposta longa, de Atenderase persoalmente a cada alumno para resolver as dificultades que poida supor
desenvolvemento adquirir adecuadamente todos os cofiecementos relacionados coa materia

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Préacticas de laboratorio Farase un seguimento personalizado do 40 CG4
desenvolvemento das diferentes préacticas de
: CG10
laboratorio propostas
CE26

CE28
CE29
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20

Probas de resposta longa, de Farase un exame escrito que versara sobre 0s 60 CG4
desenvolvemento conceptos desenvolvidos ha materia CG10

CE26
CE28
CE29
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT16
CT20

Outros comentarios e avaliacion de Xullo
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A nota do apartado de practicas de laboratorio pédese obter de dlas formas. Na primeira, mediante unha avaliacién
continua da asistencia e realizacion das practicas durante as actividades académicas programadas. Na segunda, mediante
un exame de précticas de laboratorio, que se realizard no mesmo laboratorio docente e coas mesmas ferramentas
informaticas e que consistird no desenvolvemento dalgunha aplicacién similar &s desenvolvidas nas préacticas de laboratorio
da materia. No caso de optar por esta segunda opcién nalgunha das convocatorias, o alumno debera solicitar ao profesor
responsable a realizacion do exame cunha antelacion de 10 dias antes da data do exame escrito.A

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
José Luis Camafio, Presentaciones utilizadas en la asignatura, ,

R. Krten, The QNX Cookbok - Recipes for programmers, , Parse Software Devices

B. Gallmeister, POSIX.4, , O'Reilly & Associates

Q. Li, C. Yao, Real-time concepts for embedded systems, , CPM Books

T. Wilmshurst, R. Toulson, Fast and effective embedded systems design: applying the ARM mbed, , Newnes
C. Hallinan, Embedded Linux primer: a practical real-world approach, , Prentice Hall

QNX Systems, QNX Neutrino Documentation, , QNX Systems

A. Forrai, Embedded Control System Design: A Model Based Approach, 2012, Springer

V. Giurgiutiu, S.E. Lyshevski, Micromechatronics: Modeling, Analysis, and Design with MATLAB, Second Edition, 2011, CRC
Press

T. Wescott, Applied Control Theory for Embedded Systems, 2011, Newnes

J. Albahari, Threading in C#, 2011, http://www.albahari.com/threading/

M. Barr, Programming embedded systems in C and C++, 1999, O'Reilly & Associates

I.C. Bertolotti, G. Manduchi, Real-Time embedded systems, 2012, CRC Press

D.R. Butenhof, Programming with POSIX threads, , Addison-Wesley

D Buttlar, J. Farrell, B. Nichols, Pthreads programming: a POSIX standard for better multiprocessing, , O'Reiily & Associates
P. Embree, D. Danieli, C++ algorithms for digital signal processing, 1998, Pearson Education

A. Freeman, Pro .NET 4 parallel programming in C#, , Apress

P.A. Laplante, Real-time systems design and analysis, 2011, Wiley-IEEE Press

H.W: Lawson, Parallel processing in industrial real-time applications, , Prentice Hall

S.J. Norton, M.D. DePasquale, M. DiPasquale, Thread time: the multithreaded programming guide, 1996, Hewlet Packard
Professional Books

M. Short, A Practitioner's Guide to Real Time and Embedded Control, 2014, Institution of Engineering & Technology
W.Y.Svcek, D.P. Mahoney, B.R. Young, A real time approach to process control, 2013, Wiley & Sons

M.O. Tokhi, Parallel computing for real-time signal processing and control, , Springer

A. Williams, C++ concurrency in action: practical multithreading, 2012, Manning

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Informatica: Informéatica para a enxefiaria/V12G330V01203
Informatica industrial/V12G330V01501

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
Curso no que esta emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automatizacion industrial

Materia Automatizacion
industrial
Cadigo V12G330v01914
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Cuadrimestre
6 OoP 2c
Idioma Galego
Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinador/a

Garrido Campos, Julio

Profesorado  Garrido Campos, Julio

Correo-e jgarri@uvigo.es

Web

Descricion Esta asignatura aborda el disefio y programacién de la automatizacion de procesos industriales teniendo en
xeral cuenta la normativa involucrada. Se diferentes arquitecutas caracteristicas de sistemas automaticos

industriales, y se presentan técnicas para la programacion de

la automatizacién de sistemas complejos. La programacion estara centrada en la utilizacion de lenguajes de
autématas estandar. Por ultimo, la asigantura aborda el desarrollo de interfaces hombre maquina y la

integracion vertical de procesos industriales.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade,
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e
destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electronica Industrial e Automatica.

- saber
- saber facer

CG7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucions técnicas. - saber

- saber facer
CE12 CE12 Cofiecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control. - saber
CE25 CE25 Cofiecemento e capacidade para a modelaxe e simulacién de sistemas. - saber

- saber facer
CE28 CEZ28 Cofiecemento aplicado de informatica industrial e comunicacions. - saber

- saber facer
CE29 CEZ29 Capacidade para desefiar sistemas de control e automatizacion industrial. - saber

- saber facer
CT1 CT1 Andlise e sintese. - saber

- saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber
CT7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.
CT8 CT8 Toma de decisions.
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber

- saber facer

CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT14 CT14 Creatividade.

- saber facer

CT16 CT16 Razoamento critico.

- saber facer
- Saber estar / ser

CT17 CT17 Traballo en equipo.

- saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias
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Profundizar en el funcionamiento y prestaciones de los autdmatas programables industriales. CG4
CE12
CT1
CT2
CT8
CT9
CT16

Dominar la metodologia y las herramientas mas tuales de la ingenieria para la realizacion de sistemas de CG7
automatizacion complejos. Obtener la capacidad de analizar las necesidades de un proyecto de CE25
automatizacion y fijar sus especificaciones CE28
eliminando ambigliedades e incongruencias. Ser capaz de fijar las caracteristicas y configuracion del CE29
autémata programable, asi como de los sensores y actuadores CT2
necesarios, para una aplicacion especifica de automatizacion. CT7
CT9
CT16
CT17

Determinar el método de modelado que mejor se adapte a las necesidades concretas de la CE28
automatizacion. Ser capaz de traducir un modelo de funcionamiento a un programa de autémata. Adquirir CE29
habilidades para realizar pruebas para verificar, analizar e interpretar resultados. Detectar y diagnosticar CT2

errores y averias en procesos de automatizacion industrial. CT9
CT10
CT14

Ser capaz de integrar distintas tecnologias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc) en una Unica CE29

automatizacion. CT2
CT9
CT17

Contidos

Tema

1. Introduccién a la automatizacién industrial 1.1 Automatizacién de maquinaria y procesos industriales.

1.1.1 Maquinaria.
1.1.2 Procesos y sistemas.
1.2 Introduccion a los estandares y normativa para la automatizacién

industrial.
2.Arquitecturas de sistemas automaticos 2.1 Arquitecturas caracteristicas de sistemas automaticos.
industriales 2.2 Elementos constitutivos:

2.2.1 Controladores. Controladores numéricos. Control de ejes.
Controladores de seguridad, etc.

2.2.2 Elementos de campo avanzados: Preaccionamientos de control de
ejes. Sensorica avanzada: vision, etc.

2.2.3 Elementos de comunicaciones: Buses de campo.

2.2.4 Interfaces. Interfaces Hombre Maquina.

3. Funcionalidad de sistemas automaticos 3.1 Disefio funcional de sistemas industriales.
industriales conforme a normativa. 3.2 Normativa de maquinaria (seguridad).
3.3 Diserio funcional conforme a normativa de maquinaria (seguridad).
3.3.1 Normativa y funciones de mando y seguridad.
3.3.2 Otros métodos de disefio: Guia GEMMA...
3.3.3 Seguridad integrada IEC.

4. Implementacion. Programacion con lenguajes 4.1 Estandares de automatizacion.

estandar: IEC 61131. 4.2 Estructura y elementos de un programa IEC 61131-3: Tareas, Mddulos
de unidades de organizacién de programas, tipos de datos de usuario, etc.
4.3 Lenguajes de programacion de automatas estandar: IEC 61131-3.
4.4 Programacion modular y estructurada con IEC 61131.
4.5 Ejemplo de implementacion estdndar. Impementacion de sistemas de
control de ejes segun estandar PLCOPEN.

5. Implementacion de la funcionalidad de 5.1 Implementacién de gestion de modos de funcionamiento del sistema
sistemas automaticos industriales. automatico.
5.2 Implementacion de la gestion de alarmas, manuales y modos
especiales.
5.3 Implementacion de la interfaz hombre-maquina mediante paneles de
operador.
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6. Integracion vertical de procesos automaticos 6.1 Integracion de procesos. Datos y servicios.

industriales.

6.2 Integracion vertical a través de bases de datos.
6.2.1 Introduccién a las Bases de datos.
6.2.2 Disefio de bases de datos para la integracion vertical de procesos

industriales.
6.2.3 Implementacién de la integracion vertical a través de bases de
datos.
Planificacién docente
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 325 325 65
Proxectos 1 6 7
Practicas de laboratorio 18 28 46
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 30 32

*Os datos que aparecen na taboa de planificaciéon son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.
Proxectos O alumnado, en solitario o formando grupos, tera que disefiar e implementar un sistema (o unha

parte) planteado polo profesor aplicando os cofiecementos e as capacidades adquiridas como
resultado das sesions maxistrais, as practicas de laboratorio e o traballo personal do alumno.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situacions concretas
que poidan ser desarrolladas no laboratorio da asignatura.

Atencion personalizada

Descricion

Sesion maxistral

Para un aproveitamento eficaz da dedicacion do alumnado, o profesorado
atendera

persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencion tera lugar tanto
nas clases de

teoria, problemas e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).

Practicas de laboratorio

Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado
atendera

persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencion tera lugar tanto
nas clases de

teoria, problemas e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).

Proxectos

Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado
atendera

persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn tera lugar tanto
nas clases de

teoria, problemas e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Para un aproveitamento eficaz da dedicacion do alumnado, o profesorado
atendera

persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencion tera lugar tanto
nas clases de

teoria, problemas e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Competencias Avaliadas
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Préacticas de laboratorio Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 10 CE28

puntos, en
funciéon do CE29
cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado CcT1
da mesma e da CT2
preparacion cT7
previa e a actitude do alumnado. Cada préctica
podera ter distinta C18
ponderacion CT9
na nota total. CT10
CT14
CT16
CT17
Proxectos Avaliarase en funcion do 10 CG4
cumprimento dos obxectivos fixados.
CG7
CE28
CE29
CT2
CT9
CT17
Probas de resposta longa, de Examen final dos contidos da materia, que incluira 80 CG4
desenvolvemento os contidos das practicas de laboratorio, con cG7
unha puntuacion entre 0 e 10 puntos.
CE12
CE25
CE28
CE29
CT2
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

- Realizarase unha Avaliacion Continua do traballo do alumnado nas practicas ao longo das sesions de laboratorio
establecidas no cuatrimestre, sendo a asistencia as mesmas de caracter obrigatorio. No caso de non superala, realizarase
un exame de practicas na segunda convocatoria.

- A avaliacion das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente a Avaliacion Continua, realizarase nun exame de
préacticas nas duas convocatorias. Poderanse esixir requisitos previos & realizacién de cada practica no laboratorio, de xeito
que limiten a maxima cualificacion a obter.

- Deberanse superar ambas as probas (escrita e practicas) para aprobar a materia, obténdose a nota total segundo a
porcentaxe indicada mais arriba.

- No exame final poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de cuestions para superalo mesmo.

- Na segunda convocatoria do mesmo curso o alumnado deberase examinar das probas (escrita e/ou practicas) non
superadas na primeira convocatoria, cos mesmos criterios daquela.

- Segundo a Normativa de Avaliaciéon Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacién Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recolleita na Guia Docente da asignatura seran considerados como "presentados”.

- Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que 0
alumno non redine os requisitos necesarios para superar a materia.A Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

-Non se permitira a utilizacion de ningun dispositivo electronico durante as probas de avaliacion salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

-Poderase evaluar conxuntamente os apartados de Practicas de laboratorio e proxectos.
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Bibliografia. Fontes de informacion

profesor)

Recomendaciéns
Materias que contindan o temario
Fundamentos de automatizacién/vV12G330vV01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401
Sistemas de control en tempo real/V12G330vV01913

Outros comentarios

"Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia."”
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Laboratorio de sistemas dixitais programables

Materia Laboratorio de
sistemas dixitais
programables

Cddigo V12G330V01915
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 2c
Idioma Castelan
Departamento Tecnoloxia electronica
Coordinador/a Farifia Rodriguez, José
Costas Pérez, Lucia
Profesorado  Costas Pérez, Lucia
Farifia Rodriguez, José
Rodriguez Andina, Juan José
Correo-e Icostas@uvigo.es
jfarina@uvigo.es
Web
Descricion Tratase dunha materia terminal, continuacién da materia de “Electrénica Dixital e Microcontroladores”. O
xeral obxectivo da materia é completar as competencias e habilidades do alumnado necesarias para o desefio,

andlise, simulacion, depuracion, proba e mantemento de circuitos electrénicos dixitais baseados en
dispositivos reconfiguravels (*FPGAs) e en microcontroladores e destinados ao control de procesos

industriais. A materia céntrase nos seguintes conceptos:

- Periféricos de comunicacion serie e a sta adaptacion aos niveis eléctricos dos protocolos normalizados.
- Periféricos de captura e comparacion para o tratamento e xeracion de sinais dixitais con informacion
temporal (Saidas de alta velocidade, Modulacién de Anchura de Impulso, Medida de frecuencia, periodo ou

desfasamento, etc).

- Formatos numéricos e operadores matematicos.

- Descricion e utilizacion de linguaxes de descricion de hardware (HDL) como ferramenta para a

especificacion de circuitos dixitais.

- Estratexias para a implantacion de algoritmos de control dixital con microcontroladores e dispositivos

reconfiguravels.

- Hardware para control en tempo real de procesos industriais.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.
CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, - saber facer
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir coflecementos, habilidades e
destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electronica Industrial e Automatica.
CE21 CEZ21 Cofiecemento dos fundamentos e aplicacions da electrénica dixital e microprocesadores. - saber
CE24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electronicos analoxicos, dixitais e de potencia. - saber facer

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3  CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

CT9 CT9 Aplicar cofiecementos.

- saber facer

CT14 CT14 Creatividade.

- saber facer

CT17 CT17 Traballo en equipo.

- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias
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Dominar os recursos e ferramentas de especificacion e desefio de sistemas de control baseados en

*microcontroladores

CG3
CG4
CE21
CE24
CT2
CT3
CT9
CT14
CT17

Adquirir habilidades para o modelado e sintese de circuitos electrénicos dixitais con linguaxes de

descricion de *hardware (*HDL)

CG4
CE21
CE24
CT2
CT9
CT14

Dominar as técnicas de *implementacién de *algoritmos de control procesos en circuitos *reconfigurables CG4

CE21
CE24
CT2
CT3
CT9
CT14
CT17

Contidos

Tema

TEMA 1: Unidade de captura e comparacion en
microcontroladores

Variables temporais. Xeracion e medida. Estrutura basica dun periférico
de captura e comparacion. Entrada saida de alta velocidade. Modulacion
de anchura de impulso (PWM). Periférico CCP do PIC18F45K20. Exemplos
de aplicacién e programacion.

TEMA 2: Entrada/Saida serie en
microcontroladores

Introducién a conexion serie entre procesadores. Comunicacion sincrona.
Comunicacion asincrona. Conexion punto a punto (RS232). Bus Serie
(12C). Estrutura basica dun periférico para a entrada/saida serie.
Periféricos do PIC18F45k20 para a E/S serie (USART e SSP). Exemplos de
aplicacion asincrona e sincrona (*SPI).

TEMA 3: Organizacion de memoria

Xerarquia de memoria en procesadores dixitais. Memoria cache:
organizacions, estrutura basica, exemplos de funcionamento.

Ampliacion de memoria dun microcontrolador. Acceso directo a memoria
(DMA)

TEMA 4: Modos de funcionamento de baixo
consumo en microcontroladores

Consumo en procesadores dixitais. Modos de baixo consumo. Modos de
baixo
consumo no PIC18F45K20. Exemplos de aplicacion e programacion

TEMA 5: Circuitos aritméticos

Formatos numéricos: enteiros con e sen signo, coma fixa, coma flotante.
Precisién. Multiplicacion e division enteiras: algoritmos e bloques
funcionais. Optimizacion das prestaciéns. Operaciéns en coma flotante.

TEMA 6: Desefio de periféricos especificos

Axuste de periféricos a microcontroladores. Temporizador /
contador: estrutura e aplicacions. Serializador.

TEMA 7: Exemplos de desefio de sistemas

electronicos dixitais de instrumentacién e control

industrial

Casos practicos

Practica 1. Regulacion de velocidade en Bucle
Aberto (BA) dun motor de cc cun control PWM

Estudase o funcionamento do periférico CCP en modo PWM do
PIC18F45K20 e a sta aplicacién practica para a xeracion dunha regulacion
en BA dun motor de cc

Practica 2: Medida de velocidade dun motor de
cc mediante un sensor que xera pulsos de
frecuencia variable

A partir do sinal de impulsos que xera un sensor optoelectrénico de
barreira realizar un circuito de medida da velocidade de xiro dun eixo.

Practica 3: Regulacién de velocidade en Bucle
Pechado (BC) dun motor de cc cun control PI

Usando os elementos e programas das practicas anteriores desefiar e
realizar un sistema de control de velocidade de xiro dun motor de
corrente continua cun regulador en bucle pechado do tipo PI.

Practica 4. Desefio e realizacion dunha unidade
de acoplamento serie SPI para un convertidor
A/D.

Desefio e realizacion dun médulo de control SPI para conexion a un
convertidor A/D

Practica 5. Desefio e realizacion dunha unidade
de acoplamento serie para un convertidor D/A.

Desefiar e realizar un médulo de control SPI para conexién a un
convertidor D/A que permita xerar un valor de tension a partir da
combinacion dixital establecida con interruptores.
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Practica 6. Desefio e realizacion dun sistema de Desefio e realizacion dun filtro dixital para un sinal analéxico. Tomarase
procesado en tempo real. un sinal do convertidor A/D a través da canle SPI e o resultado sacarase

polo convertidor D/A

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 31 48.05 79.05
Practicas de laboratorio 18 40.95 58.95
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epigrafe
de “Teoria”. Para unha mellor comprensién dos contidos e unha participacion activa na Sesion, o
alumnado deberé realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
alumnado estara en disposicion de realizar preguntas, de pedir aclaracions ou de expor dubidas,
gue poderan ser resoltas na Sesidn ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprension de
determinados contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a
participacion do alumnado. O alumnado debera realizar traballo persoal posterior para a asimilar
dos conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesion. levara a cabo un control
de asistencia. Desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola direccion do centro.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos tedricos adquiridos. Estan destinadas a que o

alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién, depuracion, proba
de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores ou en FPGAs. Nestas sesions o
alumnado usard instrumentacion electrénica para a analise do comportamento dos circuitos
electronicos dixitais, ferramentas de desefio, simulacién e depuracién de circuitos electrénicos
dixitais baseados en dispositivos reconfiguravels (FPGAs), e ferramentas de programacion,
simulacion e depuracién de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores. Para
cada préctica existira un enunciado no que se indicara o traballo persoal previo que o alumnado
debe realizar, as tarefas que debe realizar na sesion de practicas e 0s aspectos relevantes para a
avaliacion da préactica. Desenvolveranse nos laboratorios de Electrénica Dixital do Departamento
de Tecnoloxia Electrdnica, nos horarios sinalados pola direccion do centro. O alumnado
organizarase en grupos, e levarase un control de asistencia.

Atencién personalizada

Descricién

Sesion
maxistral

Os estudantes teran ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os

profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia.

En ditas titorias os profesores da materia resolveran as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos

impartidos nas sesions maxistrais e orientaranlles sobre como abordar o seu estudo. Ademais, o alumnado

podera expor as dificultades para levar a cabo os traballos previos recomendados para realizar as practicas
e os profesores indicaranlles como superalas

Practicas de

Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os

laboratorio profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia.
En ditas titorias os profesores da materia resolveran as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos
impartidos nas sesions maxistrais e orientaranlles sobre como abordar o seu estudo. Ademais, o alumnado
poderéa expor as dificultades para levar a cabo os traballos previos recomendados para realizar as practicas
e os profesores indicaranlles como superalas
Avaliacion
Descricion Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Practicas de Para obter a nota de practicas realizarase a media aritmética das 50 CG4
laboratorio seguintes valoracions:1.- Terase en conta a asistencia e o CE21
aproveitamento das tarefas realizadas nas sesions de practicas.
Tamén se teré en conta o traballo previo para a preparacién das CE24
practicas e o traballo posterior de obtencién de resultados e CT2
conclusiéns. 2.- Realizarase unha ou varias probas presenciais cT3
escritas ao longo das sesidns practicas nas que se plasmen os
conceptos aprendidos. Para aprobar as practicas sera necesario CT9
obter como minimo o 50% da nota total. CT14
CT17
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Probas de resposta  Por medio deste tipo de probas avaliaranse resultados da 50 CG3

longa, de aprendizaxe correspondente aos conceptos tedricos transmitidos cca
desenvolvemento nas sesions maxistrais. Realizarase unha Unica proba escrita ao
final do cuadrimestre. Para aprobar a dita proba sera necesario CE21
obter como minimo o 50% da nota total. CE24
CT2
CT3
CT9
CT14

Outros comentarios e avaliacién de Xullo

A nota final da materia obterase como media aritmética da nota de teoria e de practicas. Para aprobar a materia é necesario
obter un minimo do 50% da nota maxima. Para poder facer a media é necesario obter un minimo do 40% da nota maxima
en cada parte.

Se non se alcanza o limiar minimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia sera de suspenso e o valor numérico
calcularase multiplicando por 0,71, a nota obtida coa media aritmética (aclaracion sobre o coeficiente: Este coeficiente
obtense de dividir 4,99 (méaxima nota do suspenso) entre 6,99 (maxima nota da media aritmética que se pode obter
suspendendo a materia (10+3,99)/2)

Na segunda convocatoria non serd necesario presentarse as partes aprobadas.

A avaliacion dos alumnos que tefian que presentarse & segunda convocatoria do curso académico realizarase:

- Con exame final: Proba de resposta longa, de desenvolvemento. Avalidsense os conceptos teoricos e capacidade de
resolver problemas.

- Con exame de précticas. Este exame consistird na realizacion dunha tarefa das especificadas no conxunto de enunciados
de précticas realizadas durante o curso.

A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o célculo da nota da primeira convocatoria.

O alumnado de avaliacién non continua sera cualificado por medio dun exame final de cofiecementos tedricos e resolucion
de problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliacién son os mesmos que en avaliacion continua.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4, Prentice Hall
Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1, Marcombo

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402

Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacion electrénica 1/V12G330V01503

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que esta situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Instrumentacion electroénica |l
Materia Instrumentacion
electroénica Il
Cddigo V12G330V01921
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electronica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Idioma Castelan
Galego
Departamento Tecnoloxia electronica
Coordinador/a Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

Profesorado  Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

Correo-e pmarino@uvigo.es
vpastoriza@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion O propésito principal desta materia é que o estudante adquira os cofiecementos necesarios acerca dos
xeral principios fisicos e as técnicas que se aplican aos sensores utilizados polos sistemas de instrumentacion

electrénica para a medida de variables fisicas; asi como introducir ao estudante no campo da
instrumentacion programable, e as redes de instrumentacién mais relevantes tanto cableadas como
inaramicas.

Os contidos principais ordénanse da seguinte forma:

+Anéalise dos principais pardmetros que caracterizan o comportamento dos sensores.

+Principios fisicos fundamentais que intervefien na comprension dos diversos tipos de sensores.
+Aplicacions mais relevantes dos sensores nos diferentes ambitos da instrumentacion electrénica.
+Arquitecturas da instrumentacion electronica, desde as configuracions mais sinxelas punto a punto, ata as
mais complexas en grandes sistemas distribuidos, e introdlicense as normas internacionais.

+Desefio da instrumentacion programable, analizando os buses GPIB, VXI e PXI.

+Clasificacion de arquitecturas para instrumentacion electrénica en diferentes ambitos de aplicacion.
Introdiicense as normas de Buses de Campo tanto cableados como inaramicos.

O obxectivo fundamental da parte practica da materia € que o alumno adquira capacidade de analise dos
parametros caracteristicos dos sensores integrados nos sistemas de instrumentacion electrénica, asi como
capacidade de desefio de sistemas de instrumentacion programable e construcion de aplicacions sinxelas
con eles. O alumno, ao finalizar a materia, debe saber distinguir e caracterizar os diferentes sensores e 0s
seus principais campos de aplicacion; e debe ter habilidades practicas no manexo de ferramentas
informaticas que faciliten o almacenamento, visualizacion e andlise de datos obtidos nos experimentos de
laboratorio realizados cos sensores, asi como de ferramentas informaticas que faciliten o desefio de sistemas
de instrumentacion programable.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, - saber facer

razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir coflecementos, habilidades e
destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.

CE20 CEZ20 Cofiecemento dos fundamentos e aplicacions da electrénica analdxica. - saber

- saber facer
CE23 CE23 Cofiecemento aplicado de instrumentacién electrénica. - saber

- saber facer
CE24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electronicos analéxicos, dixitais e de potencia. - saber

- saber facer
CT2 CT2 Resolucion de problemas. - saber facer
CT3  CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber facer

- Saber estar / ser
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber facer
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CT10 CT10 Aprendizaxe e traballo autonomos. - saber
- Saber estar / ser

CT14 CT14 Creatividade. - saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - Saber estar / ser
CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer os principios de funcionamento de distintos tipos de sensores e actuadores e as suas aplicaciéns. CG3
CE20
CE23
CT3
CT10
CT17

Adquirir as habilidades para o desenvolvemento de circuitos electronicos de acondicionamento de sinal. CG3
CG4
CE20
CE23
CE24
CT2
CT3
CT9
CT10
CT14
CT17

Seleccionar e utilizar ferramentas informaticas para a andlise, visualizacion e almacenamento do valor CG3

das variables que determinan o estado dun proceso industrial. CG4
CE20
CE23
CE24
CT2
CT3
CT9
CT10
CT14
CT17

Coflecer as estruturas dos sistemas de adquisicion de datos. CG3
CE20
CE23
CT3
CT10
CT17

Adquirir as habilidades para desefiar e/ou especificar un sistema de adquisicién de datos para unha CG3

aplicacion. CG4
CE20
CE23
CE24
CT2
CT3
CT9
CT10
CT14
CT17
CT20

Contidos
Tema

Tema 1: Introducion aos sistemas de medida. Introducidn. Caracteristicas xerais. Pardmetros. Acondicionamento. Grao
IP. Seleccion de sensores. Exemplos de aplicacion.

Tema 2: Sensores analdxicos pasivos. Caracteristicas xerais. Tipos. Acondicionamento. Pontes de medida.
Exemplos de aplicacion.

Tema 3: Sensores potenciométricos resistivos.  Introducién. Caracteristicas eléctricas. Tubo de Bourdon. Exemplos de
aplicacion.
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Tema 4: Galgas extensométricas.

Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais. Modos de utilizacion.
Acondicionamento. Exemplos de aplicacion.

Tema 5: Sensores fotorresistivos e
optoelectroénicos.

Principios fisicos. Caracteristicas xerais. Acondicionamento.
Optoelectronicos.Tipos de dispersion. Exemplos de aplicacion.

Tema 6: Sensores termorresistivos.

Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais. Acondicionamento.
Termistores. Exemplos de aplicacion.

Tema 7: Sensores magnetorresistivos.

Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais. Acondicionamento.
Potencidmetros magnetorresistivos. Sistemas de navegacion inercial. Relé
Reed. Exemplos de aplicacion.

Tema 8: Sensores capacitivos.

Introducién. Principios de medida. Parametros. Acondicionamento.
Sensores de proximidade capacitivos. Exemplos de aplicacion.

Tema 9: Sensores de efecto Hall.

Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais. Acondicionamento con
potenciometro dixital. Medidores de campos electromagnéticos.Tipos de
AGVs. Exemplos de aplicacion no automaébil.

Tema 10: Sensores inductivos.

Introducién. Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais.
Parametros. Acondicionamento. Sensores de transformador variable.
Sensor inductivo de desprazamento lineal. Sincro e Resolver. Exemplos de
aplicacion.

Tema 11: Termopares.

Principio de funcionamento. Leis dos circuitos termoeléctricos. Tipos de
termopares. Curvas de calibracion. Acondicionamento. Exemplos de
aplicacion.

Tema 12: Pirbmetros 6pticos e termografia
infravermella.

Introducién. Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais. Pirometros
de desaparicion de filamento. Acondicionamento. Detectores bolométricos.
Detectores cuanticos. Radidémetros. CAmaras de infravermellos. Exemplos
de aplicacion.

Tema 13: Codificadores lineais e angulares.

Introducién. Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais.
Acondicionamento. Exemplos de aplicacion.

Tema 14: Sensores de ultraséns e radar.

Introducién. Caracteristicas xerais. Marxe espectral das ondas acusticas.
Acondicionamento. Exemplos de aplicacion en oceanografia e pesca.
Comunicacions acusticas baixo o mar. Bandas de frecuencia no espectro
electromagnético. Sensores de nivel por radar.

Tema 15: Sensores de fibra Optica.

Propiedades das fibras Opticas. Rotacién de Faraday. Sensores de campo
evanescente. Interferometros FOS. Sistemas multisensor. Reixas de Bragg.
Aplicacions en estruturas intelixentes. Vibrometria laser.

Tema 16: Os Sistemas de Adquisicion de Datos

(SAD) na Instrumentacion Electrénica.

Evolucion da instrumentacion. Sistemas de instrumentacion. Definicions.
Necesidades actuais e perspectivas futuras. A instrumentacion
programable. A instrumentacion conmutada. Os sistemas hibridos de
instrumentacion

Tema 17: Os SAD na Instrumentacion Electronica

Programabile I.

Conceptos xerais. O bus GPIB. Configuracions e instrumentos. Normas
IEEE 488.1/488.2. Procedementos de transferencia. O HS488.

Tema 18: Os SAD na Instrumentacion Electréonica

Programable II.

Grupos de ordes GPIB. Funcions bésicas. Circuitos integrados para GPIB.
Cartons de controladores GPIB. A norma SCPI. Contornas de programacion
para desefio de sistemas ATE.

Tema 19: Os SAD e as arquitecturas
multiprocesador normalizadas |.

Os sistemas de cartdns. Aplicacions dos buses normalizados. Clasificacion.
Tipos de conectores e carténs. Clasificacion dos sistemas
multiprocesadores. Sistemas multiprocesadores de memoria compartida.
Multiplexacion. Clasificacion de arbitros de bus. Técnicas de arbitraxe.

Tema 20: Os SAD e as arquitecturas
multiprocesador normalizadas II.

Concepto de bus asincrono. Direccionamento. Transferencia de datos.
Interrupcions. Desefio eléctrico de buses de alta velocidade. Sinais TTl e
ECL. A fisica do backplane. Emisores (drivers), receptores (receivers) e
transceptores. Estandares internacionais.

Tema 21: O BUS VME.

Introducién. Médulos funcionais. Subbuses e sinais.A transferencia de
datos. Tipos de arbitraxe. Circuito controlador do sistema. A cadea de
interrupcion. Produtos comerciais.

Tema 22: Normas na instrumentacién Electrénica Introducién aos buses VXI e PXI. Subbuses e sinais. Configuracions. Tipos

Programable.

de dispositivos. Produtos e sistemas de desenvolvemento. PCI Express e a
instrumentacion conmutada. Ethernet e a sta version LXI de
instrumentacion. AXIEe para altas prestacions.

Tema 23: Redes Cableadas de Sensores.

Caracteristicas xerais. Clasificacién. Exemplos practicos: PROFIBUS E CAN.
Infraestruturas de transporte intelixente (ITS). Buses encaixados de
automocion: LIN, MOST, FLEXRAY, JSAE 1939 e outros. Norma |IEEE 1451
para sensores intelixentes. Ferramentas de desenvolvemento.
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Tema 24: Redes Inaramicas de Sensores. As bandas ISM. Caracteristicas das redes inaramicas. Multiplexacién e

modulacion. O concepto SDR. Normas WLAN e WPAN. Normas |IEEE
802.15.1/4/3 (Bluetooth, Zigbee e UWB). Redes inardmicas para sensores
(WSNs). Outras redes comerciais.

Practica 1: Andlise de parametros caracteristicos Revisién e caracterizacion do funcionamento dos sensores situados nas

de sensores e desefio de
de datos I.

sistemas de adquisicidn maquetas de sistemas dispofiibles no laboratorio. Circuito de
acondicionamento, programa de monitorizacion e control de maquetas de
sistemas.

Practica 2: Anélise de pardmetros caracteristicos Revision e caracterizacion do funcionamento dos sensores situados nas

de sensores e desefio de
de datos Il.

sistemas de adquisicion maquetas de sistemas dispofiibles no laboratorio. Circuito de
acondicionamento, programa de monitorizacion e control de maquetas de
sistemas.

Practica 3: Analise de parametros caracteristicos Revisidn e caracterizacion do funcionamento dos sensores situados nas

de sensores e desefio de
de datos Il

sistemas de adquisicion maquetas de sistemas dispofiibles no laboratorio. Circuito de
acondicionamento, programa de monitorizacion e control de maquetas de
sistemas.

Practica 4: Instrumentaci

6n programable | Comprobacion experimental da resposta en frecuencia de dous circuitos
RC sinxelos mediante o control programable da instrumentacion do posto
do laboratorio. O control programable realizarase a través dunha conexién
USB entre o PC e cada instrumento.

Practica 5: Instrumentaci

on programable Il Desenvolver unha aplicacién que verifigue, mediante o control
programable dalguns dos instrumentos situados nun chasis VXI, se a
resposta en frecuencia dun circuito RC sinxelo correspéndese coa dun
filtro paso baixo ou paso alto. O control programable de cada instrumento
desde o PC realizarase a través dunha conexién LAN (Local Area Network)
e utilizando unha pasarela (gateway) GPIB -Ethernet.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 2 3
Sesién maxistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 18 18 36
Probas de tipo test 55 40.5 46

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades
introdutorias

Toma de contacto e presentacion da materia. Presentacion das practicas de laboratorio e da
instrumentacion e software a utilizar.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. O estudante,
mediante traballo autbnomo, debera aprender os conceptos introducidos na aula e preparar os
temas sobre a bibliografia proposta. Identificaranse posibles dibidas que se resolveran na aula ou
en titorias personalizadas.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos tedricos adquiridos. O estudante adquirira as
habilidades necesarias para o manexo da instrumentacién dun laboratorio de instrumentacién
electronica, a utilizacion das ferramentas de programacion e a montaxe de circuitos propostos. O
estudante adquirira habilidades de traballo persoal e en grupo para a preparacién dos traballos de
laboratorio, utilizando a documentacion dispoiiible e os conceptos teoricos relacionados.
Identificaranse posibles dubidas que se resolveran no laboratorio ou en titorias personalizadas.

Atencioén personalizad

a

Descricién
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Sesion maxistral

Sesions maxistrais:

Os estudantes teran ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os contidos impartidos nas
sesions maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Practicas de laboratorio:

Os estudantes teran ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.

En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre o desenvolvemento das practicas
de laboratorio, 0 manexo da instrumentacién, a montaxe de circuitos e as ferramentas de programacion.

Practicas de

Sesidns maxistrais:

laboratorio Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.
En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os contidos impartidos nas
sesions maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.
Practicas de laboratorio:
Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia.
En ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre o desenvolvemento das practicas
de laboratorio, 0 manexo da instrumentacién, a montaxe de circuitos e as ferramentas de programacion.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Practicas de  Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante sobre os 40 CG3
laboratorio contidos das précticas de laboratorio da materia. Para iso, terase en cGa
conta o traballo de preparacion previa, a asistencia e o traballo
desenvolvido durante as sesions no laboratorio. A nota final de CE20
précticas (NFP) estara comprendida entre 0 e 10 puntos. CE23
CE24
CT2
CT3
CT9
CT10
CT14
CT17
Probas de tipo Probas que se realizaran despois de cada grupo de temas expostos 60 CG3
test nas sesions maxistrais para avaliar os cofiecementos adquiridos polo cca
estudante. A nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre O e
10 puntos. CE20
CE23
CE24
CT2
CT3
CT9
CT10
CT14
CT17

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

1. Avaliacién continua

Seguindo as directrices propias da titulacion e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua.

A materia dividese en dous partes: teoria (60%) e practica (40%). As cualificacions das tarefas avaliables non son
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recuperables e seran validas sé para o curso académico no que se realizan.
1.a Teoria.

Realizaranse 2 probas parciais de teoria (PT) debidamente programadas ao longo do curso. A primeira proba realizarase en
horario de teoria ao finalizar o tema 15. A segunda proba realizarase 0 mesmo dia que o exame final que se celebrara na
data que estableza a direccion da Escola. As probas non son recuperables, € dicir, que se un estudante non pode asistir o dia
en que estean programadas o profesor non ten obrigacion de repetilas.

Cada proba parcial constara dunha serie de preguntas tipo test e de desenvolvemento do temario. A nota de cada proba
parcial de teoria (PT) valorarase de 0 a 10 puntos. A nota das probas as que falte sera de 0 puntos. A nota final de teoria
(NFT) sera a media aritmética das notas dos parciais:

NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar a parte de teoria sera necesario obter polo menos 5 puntos de 10 en cada unha delas. Se se obtivo menos de 5
puntos de 10 na primeira proba parcial, o alumno podera recuperar dita parte o mesmo dia da segunda proba parcial de
teoria.

1.b Préctica

Realizaranse 9 sesions de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. A parte practica cualificarase
mediante a avaliacién continua de todas as practicas. Cada unha das 9 practicas avaliarase unicamente o dia da practica.

Para a valoracion da parte practica terase en conta o traballo de preparacion previa, a asistencia e o traballo desenvolvido
durante as sesidns no laboratorio. Cada practica valorarase cunha nota (NP) entre 0 e 10 puntos. A nota das practicas as que
se falte sera de 0. A nota final das practicas (NFP) sera a media aritmética das notas das practicas:

NFP = Sumatorio (NPi)/9; sendoi=1, 2, ..., 9.
1.c Nota final da materia

Na nota final (NF), a nota de teoria (NFT) tera un peso do 60% e a nota de practicas (NFP) do 40%. Para aprobar a materia
sera imprescindible superar a parte de teoria. Neste caso a cualificacion final sera a suma ponderada das notas de cada
parte:

NF = 0,6:-NFT + 0,4-NFP

No caso de non superar a parte de teoria (NFT < 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das probas
parciais de teoria, a nota final serda a minima das notas obtidas nas duas probas de teoria:

NF = min{ PT1, PT2 }
Para aprobar a materia sera necesario obter unha nota final NF>=5
2. Exame final

Os alumnos que non opten pola avaliacion continua poderan presentarse a un exame final que constara dunha serie de
actividades avaliables similares as que se contemplan na avaliacién continua. Asi, nas datas establecidas pola direccion da
Escola para a realizaciéon do exame final, os estudantes que non optasen pola avaliacién continua deberan realizar unha
proba tedrica que podera conter preguntas relacionadas cos contidos desenvolvidos nas practicas de laboratorio.

O exame tedrico consistira en duas probas que constaran dunha serie de preguntas tipo test e de desenvolvemento do
temario. Cada proba (PT) valorarase de 0 a 10 puntos e a nota final de teoria (NFT) serd a media aritmética das notas das
probas parciais:

NFT = (PT1 + PT2)/2
Os alumnos que non realizasen as préacticas da materia teran unha nota final de practicas (NFP) de O puntos.

Para aprobar a materia sera imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada unha das duas probas de teoria.
Neste caso a cualificacidn final sera a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,6:-NFT + 0,4-NFP

No caso de non superar a parte de teoria (NFT < 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das probas
parciais de teoria, a nota final sera a minima das notas obtidas nas duas probas de teoria:

NF = min{ PT1, PT2 }
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Para aprobar a materia sera necesario obter unha nota final NF>=5.
3. Sobre a convocatoria de recuperacion (xullo)

A convocatoria extraordinaria de Xullo constara dunha serie de actividades avaliables similares as que se contemplan na
avaliacion continua e que terd o mesmo formato que o exame final. A segunda convocatoria celebrarase na data que
estableza a direccion da Escola.

Aos estudantes que se presenten a esta convocatoria conservaraselles a nota que obtivesen na convocatoria ordinaria
(avaliacion continua ou exame final) nas partes as que non se presenten. Ademais, nesta convocatoria os estudantes sé
poderan presentarse a aquelas probas que non superasen na convocatoria ordinaria.

O calculo da nota final da materia realizarase tal e como se explica no apartado 2.
4. Compromiso ético

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redine 0s requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Anton, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electrénica, 22, Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrénica, 1, Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electronica: 230 problemas resueltos, 12, Editorial Garceta, 2012

Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sefial, 42, Marcombo, 2003

Fraile Mora, ., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacién aplicada a la ingenieria, 32, Editorial Garceta, 2013
Norton, H.N., Sensores y analizadores, , Gustavo Gili, D.L., 1984.

Black, J. (editor)., The system engineer's handbook : a guide to building VMEbus and VXIbus Systems, , Academic Press,
1992

del Rio Fernandez, ., Shariat-Panahi, S., Sarria Gandul, S., y Lazaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de
Instrumentacion, 12, Editorial Garceta, 2011

Recomendaciéns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Electrénica industrial/V12G330V01924

Sistemas electronicos de comunicacions/V12G330V01922
Sistemas electronicos dixitais/V12G330V01923

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacion electrénica 1/V12G330V01503

Outros comentarios

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas electrénicos de comunicacioéns

Materia Sistemas
electrénicos de
comunicacions

Cadigo V12G330v01922
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electronica
Industrial e
Automética
Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 1c
Idioma Castelan
Departamento Tecnoloxia electrénica
Coordinador/a Soto Campos, Enrique
Profesorado  Soto Campos, Enrique
Correo-e darzveidar@yahoo.com
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Esta materia ten por obxectivo ensinar as bases da teoria de comunicacions, en particular das
xeral comunicacions dixitais e dos sistemas electrénicos utilizados nelas.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos
métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.
CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento
critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.
CE21 CEZ21 Cofiecemento dos fundamentos e aplicacions da electrénica dixital e microprocesadores. - saber
- saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber
- saber facer
CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber
- saber facer
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber
- saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Corfiecer os fundamentos da teoria da comunicacion

CG3
CE21
CT2
CT3
CT9

Conecer os fundamentos das comunicacions dixitais

CG3
CE21
CT2
CT3
CT9

Cofiecer os aspectos comuns e mais importantes do proceso de comunicacion dixital

CE21
CT2
CT3
CT9
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Cofiecer as implementaciones hardware dun sistema de comunicacion dixital CG4

CE21
CT2
CT9
CT17

Entender como se aplica a teoria xeral aos buses de comunicacion para aplicacions industriais CG4

CT3
CT9
CT17

Contidos

Tema

1. Introducion aos sistemas de comunicaciéns

Elementos dun sistema de comunicaciéns. Espectro electromagnético.
Dominios do tempo e da frecuencia. Ruido e comunicacions.

2. Introducién aos sistemas de comunicacions
dixitais

Tipos de sistemas. Mostraxe. Cuantificacion. PCM.

3. O estandar OSI de ISO

Definicidns. Xustificacion. Niveis OSI

4. Nivel fisico: Medios de transmision

Cables e categorias. Ligazons de microondas. Canles satélite. Fibra optica.

5. Nivel fisico: Modulacion banda base

Definicidns. Estandares dixitais. Modulaciones banda base. Clasificacion.
Recuperacion do reloxo. Espectro. Compofiente en continua. Proteccion
fronte a erros. Trasparencia.

6. Nivel fisico: Modulacién paso banda

Estandares analdxicos. Atributos eléctricos. Modulaciones paso banda: en
amplitude, fase e frecuencia.

7. Nivel fisico: Estandares paralelo

Porto parelo. Bus GPIB.

8. Nivel de ligazén: Funciéns

Definicions. Sincronizacién de trama e trasparencia.

9. Nivel de ligazén: Control de erros de
transmision

Cédigos de control de erros. Cédigos bloque. Cédigos grupo lineais.
Cddigos ciclicos. Cadigos convolucionales: algoritmo de Viterbi.

10. Nivel de ligazén: Coordinacion da
comunicacion

Centralizado. Contenda.

11. Nivel de ligazén: Comparticion do circuito
fisico

Asignacion medio estatica: Multiplexacion. Asignacion medio dinamica:
Distribuida. Acceso aleatorio. Acceso regulado. Sistemas de expectro
expandido.

12. Nivel de ligazén: Recuperacion de fallos e
control de fluxo

Mecanismo de recuperacion de fallos. Protocolos de control de fluxo.

13. Nivel de ligaz6n: Protocolos

Protocolos orientados a caracter: ASCII. Protocolos orientados a bit: HDLC.

14. Xerarquia das comunicacions na industria

PirAmide CIM. Exemplos. Buses de campo.

15. Redes de banda ancha

Converxencia de redes de datos e voz. ATM. ADSL.

16. Comunicaciéns anal6xicas

AM. FM. Televisién

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 21 315 52.5
Traballos de aula 4.5 18 22.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 7.5 12.5
Estudos/actividades previos 0 225 22.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 20 20
auténoma

Practicas de laboratorio 18 0 18
Probas de resposta curta 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral

Exporanse os aspectos mais importantes da materia, buscando a participacién activa do

alumno expondo cuestidns que debe resolver en clase.

Traballos de aula

Proporanse uns traballos que se exporan en horario de clase. Estes traballos buscan que o

alumno aplique a teoria basica exposta en clase a sistemas reais e desta forma entenda esa teoria
€ como se pon en practica. Realizaranse en grupo para fomentar o traballo en grupo.
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Resolucion de Os alumnos resolveran en clase coa axuda do profesor ejercios de aplicacion da teoria.

problemas e/ou

exercicios
Estudos/actividades Traballo previo clase maxistral: o alumno debe ler o tema con antelacién para estar
previos en condicions de expor as dibidas que lle xurdisen.
Traballo previo resolucién problemas: o alumno debe polo menos tentar resolver os
problemas propostos para entender mellor a sta resolucion.
Traballo previo laboratorio: o alumno debe ler e preparar a practica con antelacion para
0 seu correcto aproveitamento.
Resolucion de Co fin de comprobar o éxito da aprendizaxe o alumno tera a stia disposicién boletins de problemas
problemas e/ou para resolver pola sua conta.

exercicios de forma
auténoma

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio sobre equipos Promax EC-796, adestradores de comunicaciéns dixitais,
onde veran na practica os sistemas de comunicacions dixitais.

Atencioén personalizada

Descricién

Practicas de laboratorio

O alumnado podera acceder en calquera momento a apoio académico a través das tutorias
no
despacho do profesor e correo electrénico.

Sesion maxistral

O alumnado podera acceder en calquera momento a apoio académico a través das tutorias
no
despacho do profesor e correo electrénico.

Traballos de aula

O alumnado podera acceder en calquera momento a apoio académico a través das tutorias
no
despacho do profesor e correo electrénico.

Resolucion de problemas e/ou
exercicios

O alumnado podera acceder en calquera momento a apoio académico a través das tutorias
no
despacho do profesor e correo electrénico.

Probas de resposta curta

O alumnado podera acceder en calquera momento a apoio académico a través das tutorias
no
despacho do profesor e correo electrénico.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Practicas de A realizacion de todos as tarefas de cada préactica puntuarase en 20 CE21
laboratorio funcién do seu cumprimento. Os criterios de avaliacion son: CT3
Asistencia minima do 80%, puntualidade, preparacion previa das
préacticas (as practicas estaran dispofiibles con antelacion e CT9
requiriran dun traballo previo para a sUa realizacion), CT17
aproveitamento e entrega de resultados.
Sesion maxistral A participacion en clase con comentarios e preguntas sera valorada. 5 cG3
CE21
CT2
CT3
CT9
Traballos de aula Exposicion do traballo: descricion aplicada dun sistema de 30 CE21
comunicaciéns. A realizacion deste traballo sera un requisito para
e g . CT2
obter unha cualificacién de apto na materia.
CT3
CT9
CT17
Resolucion de A participacion en clase coa resolucién de problemas sera valorada. 5 CG4
problemas e/ou
exercicios CE21
CT2
CT3
CT9
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Probas de Tratase dunha proba escrita realizada na data do exame da materia. 40 CE21
resposta curta Esta proba esta concibida para comprobar os cofiecementos CT2
béasicos da materia.
CT3

CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

E necesario obter un minimo de 5 sobre 10 puntos en cada unha das partes: practicas de laboratorio, traballos de aula e
proba de resposta curta, para obter a cualificacion de apto na materia.

Opcionalmente os traballos de aula poderan ser en inglés.

Os alumnos que renuncien & avaliacion continua deberan pasar unha Unica proba escrita mais extensa que a de
coflecementos minimos aplicada ao resto.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno non alcanzou as competencias B2, B3 e CT19.

Bibliografia. Fontes de informacion
Roy Blake, Electronic Communications Systems , Delmar Thomson Learning, 2001

Carl Nassar , Telecommunications Demystified: A Streamlined Course in Digital Communications (and Some Analog) for EE
Students and Practicing Engineers, LLH Technology Publishing, 2001

lan Glover, Peter M. Grant , Digital Communications (3rd Edition), Prentice Hall , 2009
Roy Blake, Sistemas electrénicos de comunicaciones, Mexico, D.F. : International Thomson, 2004

Recomendacioéns
Materias que contindan o temario
Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402

Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303
Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso en que esta situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas electrénicos dixitais

Materia Sistemas
electrénicos
dixitais
Cddigo V12G330V01923
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electronica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Idioma Castelan
Departamento Tecnoloxia electronica

Coordinador/a

Farifia Rodriguez, José
Quintans Grafia, Camilo

Profesorado  Farifia Rodriguez, José
Quintans Grafia, Camilo
Rodriguez Andina, Juan José
Correo-e quintans@uvigo.es
jfarina@uvigo.es
Web
Descricion Tratase dunha materia terminal, continuaciéon da materia de “Electrénica Dixital e Microcontroladores”. Ten
xeral por obxectivo que o alumnado complete as competencias e habilidades necesarias para o desefio, andlise,

simulacion, depuracion, proba e mantemento de circuitos electronicos dixitais baseados en dispositivos
reconfiguravels (FPGAs) e en microcontroladores. A materia céntrase nos seguintes conceptos:

- Periféricos de comunicacion serie e a stia adaptacion aos niveis eléctricos dos protocolos normalizados.

- Periféricos de captura e comparacion para o tratamento e xeracion de sinais dixitais con informacion
temporal (Saidas de alta velocidade, Modulacién de Anchura de Impulso, Medida de frecuencia, periodo ou
desfasamento, etc).

- Modos de funcionamento de baixo consumo.

- Formatos numéricos e operadores matematicos.

- Descricion e utilizacion de linguaxes de descricion de hardware (HDL) como ferramenta para a
especificacion de circuitos dixitais.

- Exemplos de desefio de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores e FPGAs para control
industrial.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.
CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, - saber facer
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir cofilecementos, habilidades e
destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.
CE21 CEZ21 Cofiecemento dos fundamentos e aplicacions da electrénica dixital e microprocesadores. - saber
CE24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electronicos analoxicos, dixitais e de potencia. - saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber facer
CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber facer
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber
CT14 CT14 Creatividade. - saber facer
CT17 CT17 Traballo en equipo. - Saber estar / ser
Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Dominar os recursos especializados dun *microcontrolador para tarefas de control de procesos

CG3
CG4
CE21
CE24
CT2
CT3
CT9
CT14
CT17

Adquirir habilidades para o modelado e sintese de circuitos electrénicos dixitais con linguaxes de

descricion de *hardware (*HDL).

CG4
CE21
CE24
CT2
CT9
CT14

Dominar as técnicas de *implementacion de sistemas dixitais complexos con circuitos *reconfigurables

CG4
CE21
CE24
CT2
CT3
CT9
CT14
CT17

Contidos

Tema

TEMA 1: Entrada/Saida serie en
microcontroladores

Introducién & conexion serie entre procesadores. Comunicacion sincrona.
Comunicacion asincrona. Conexion punto a punto (RS232). Bus Serie
(12C). Estrutura basica dun periférico para a entrada/saida serie.
Periféricos do PIC18F45k20 para a E/S serie (USART e SSP). Exemplos de
aplicacion asincrona e sincrona (SPI).

TEMA 2: Unidade de captura e comparacion en
microcontroladores

Variables temporais. Xeracién e medida. Estrutura basica dun periférico
de captura e comparacion. Entrada saida de alta velocidade. Modulacion
de anchura de impulso (PWM). Periférico CCP do PIC18F45K20. Exemplos
de aplicacién e programacion.

TEMA 3: Modos de funcionamento de baixo
consumo en microcontroladores

Consumo en procesadores dixitais. Modos de baixo consumo. Modos de
baixo consumo no PIC18F45K20. Exemplos de aplicacion e programacion.

TEMA 4: Organizacion de memoria

Xerarquia de memoria en procesadores dixitais. Memoria cache:
organizacions, estrutura basica, exemplos de funcionamento. Ampliacion
de memoria dun microcontrolador. Acceso directo a memoria (DMA)

TEMA 5: Circuitos aritméticos

Formatos numéricos: enteiros con e sen signo, coma fixa, coma flotante.
Precisién. Multiplicacion e division enteiras: algoritmos e bloques
funcionais. Optimizacion das prestacions. Operacions en coma flotante.

TEMA 6: Desefio de periféricos especificos

Axuste de periféricos a *microcontroladores. *Temporizador / contador:
estrutura e aplicacions. *Serializador.

TEMA 7: Exemplos de desefio de sistemas

electronicos dixitais de instrumentacién e control

industrial

Casos practicos

TEMA 8: Ampliacion de linguaxes de descricion
hardware

Subprogramas: procedementos. Sentenzas “*generic” e “*generate”.
Exemplos de aplicacion.

Practica 1. Comunicacion serie co

microcontrolador. Conexion dun Display a través

do bus I2C.

Tarefa 1: Estudo da unidade de axuste serie MSSP do PIC.

Tarefa 2: Programacion dunha subrutina que envie datos a través do bus
12C.

Tarefa 3: Conexion serie 12c dun display alfanumérico ao uC PIC. Estudo
dos comandos de control do display.

Tarefa 4: Monitorizacion do bus I2C co Analizador Léxico (Ao)/Ao) para
estudar como é unha trama.

Tarefa 5: Facer un programa que escriba unha mensaxe de benvida no
display “OLA MUNDO”.
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Practica 2: Control de entrada e saida de usuario Tarefa 1: Estudo da conexién dun teclado matricial ao uC a través do

por medio dun teclado e un display.

porto paralelo B.

Tarefa 2: Desefar e realizar un algoritmo de exploracién do teclado e un
decodificador das teclas pulsadas. Utilizar os LEDs da placa PICKit3 para
mostrar os codigos das teclas pulsadas.

Tarefa 3: Facer un programa para o PIC que escriba no display as teclas
que se pulsan no teclado. Pédese reservar unha delas para realizar
algunha accion de control, por exemplo, para borrar o display, cambiar de
lifia, etc.

Practica 3: Regulacién de velocidade en Bucle
Aberto (*BA) dun motor de cc cun control *PWM

Tarefa 1: Estudo da unidade *CCP de captura e comparacion do
*microcontrolador en modo *PWM.

Tarefa 2: Programacion dunha *subrutina de *inicializaciéon da unidade
*CCP.

Tarefa 3: Control do Motor en Bucle Aberto (*BA). Utilizar o *convertidor
*AD do *uC para converter o sinal analéxico do *potenciémetro da placa
do *PICkit3. Esta sera o sinal de consigna de velocidade, que é, & sla vez,
a entrada ao *PWM.

Tarefa 4: Conectar a saida do *PWM a un *amplificador de corrente *L293
antes de conectalo ao motor. Visualizar o sinal *PWM de saida do *uC no
*Osciloscopio e medir o seu valor medio *Vdc.

Practica 4: Medida de velocidade dun motor de
cc mediante un sensor que xera pulsos de
frecuencia variable

Tarefa 1: Estudo da medida da velocidade do motor por medio dun sinal
de pulsos que proporciona un sensor optoelectrénico de barreira.

Tarefa 2: Programar unha subrutina que realice un convertidor F/V que
utilice os temporizadores do microcontrolador para converter a frecuencia
dos pulsos a un valor binario. Visualizar a medida de velocidade nos
diodos LEDs

Practica 5: Regulacién de velocidade en Bucle
Pechado (BC) dun motor de cc cun control PI

Tarefa 1: Programar un regulador en bucle pechado do tipo Pl para
controlar a velocidade de xiro do motor. Débense reutilizar as subrutinas
desenvolvidas nas tarefas anteriores.

Tarefa 2: Conectar o display para visualizar consignaa, a velocidade, o
erro e o sinal de saida do regulador (a entrada do actuador).

Tarefa 3: Introducir consignaa de velocidade a través do teclado matricial.

Practica 6. Desefio e realizacion dunha unidade
de acoplamento serie SPI para un convertidor
A/D.

Tarefa 1: Estudo dun modulo de control da comunicacion serie e do
formato de datos.

Tarefa 2: Desefio e realizacion dun modulo de control SPI para conexion a
un convertidor A/D.

Tarefa 3: Captura dunha entrada analdxica cun circuito convertidor A/D
con interfaz serie SPI. Visualizacion do dato de entrada nos display de 7
segmentos.

Tarefa 4: Utilizacion do Analizador Loxico para monitorizar o porto SPI

Practica 7. Desefio e realizacion dunha unidade
de acoplamento serie para un convertidor D/A.

Tarefa 1: Desefio e realizacion dun médulo de control SPI para conexién a
un convertidor D/A.

Tarefa 2: Xeracién dun sinal analdxico a partir dun dato dixital establecido
cos interruptores externos conectados a FPGA.

Tarefa 3: Utilizacion do Analizador Loxico para monitorizar o porto SPI.

Practica 8. Desefio e modelado dunha memoria
nun circuito FPGA para implantar unha taboa de
procura.

Tarefa 1: Implantacion dunha tdboa de procura cos datos dun sinal a
reconstruir.

Tarefa 2: Xeracion dun sinal analéxico utilizando a tdboa de procura e o
convertidor D/A con o seu correspondente médulo SPI.

Tarefa 3: Monitorizacion do sinal xerado co osciloscopio dixital.

Practica 9. Desefio e realizacion dun sistema de
procesado en tempo real.

Tarefa 1: Cos recursos hardware realizado nas anteriores practicas
realizar un bypass cun sinal analdxico de entrada (mostraxe, retencién e
reconstrucion) e visualizar no osciloscopio dita entrada e a saida
analdxicas.

Tarefa 2: Desefio e realizacion dun filtro dixital de promediado con
entrada e saida analdxicas para intercalar no circuito da tarefa anterior:
entrada analdxica - filtro dixital - saida analoxica.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 31 48.05 79.05
Practicas de laboratorio 18 40.95 58.95
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epigrafe
de “Teoria”. Para unha mellor comprension dos contidos e unha participacion activa na Sesion, o
alumnado debera realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
alumnado estara en disposicion de realizar preguntas, de pedir aclaracions ou de expor dubidas,
que poderan ser resoltas na Sesion ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprensién de
determinados contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a
participacion do alumnado. O alumnado debera realizar traballo persoal posterior para a asimilar
dos conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesion. levara a cabo un control
de asistencia. Desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola direccién do centro.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. Estan destinadas a que o

alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién, depuracion, proba
de circuitos electronicos dixitais baseados en microcontroladores ou en FPGAs. Nestas sesions o
alumnado usara instrumentacion electronica para a analise do comportamento dos circuitos
electrénicos dixitais, ferramentas de desefio, simulacion e depuracion de circuitos electronicos
dixitais baseados en dispositivos reconfiguravels (FPGAs), e ferramentas de programacion,
simulacion e depuracién de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores. Para
cada préctica existird un enunciado no que se indicara o traballo persoal previo que o alumnado
debe realizar, as tarefas que debe realizar na sesion de practicas e os aspectos relevantes para a
avaliacion da préactica. Desenvolveranse nos laboratorios de Electrénica Dixital do Departamento
de Tecnoloxia Electrénica, nos horarios sinalados pola direccion do centro. O alumnado
organizarase en grupos. levarase a cabo un control de asistencia.

Atencion personalizada

Descricion

Sesion
maxistral

Os estudantes teran ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os

profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina web da materia.

En ditas titorias os profesores da materia resolveran as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos

impartidos nas sesions maxistrais e orientaranlles sobre como abordar o seu estudo. Ademais, o alumnado

podera expor as dificultades para levar a cabo os traballos previos recomendados para realizar as practicas
e os profesores indicaranlles como superalas

Practicas de
laboratorio

Os estudantes teran ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os

profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia.

En ditas titorias os profesores da materia resolveran as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos

impartidos nas sesions maxistrais e orientaranlles sobre como abordar o seu estudo. Ademais, o alumnado

podera expor as dificultades para levar a cabo os traballos previos recomendados para realizar as practicas
e os profesores indicaranlles como superalas

Avaliacion

Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas

Practicas de

Para obter a nota de practicas realizarase a media aritmética das 50 CG4

laboratorio seguintes valoracions:1.- Terase en conta a asistencia e o CE21
aproveitamento das tarefas realizadas nas sesions de practicas.
Tamén se tera en conta o traballo previo para a preparacién das CE24
préacticas e o traballo posterior de obtencion de resultados e CT2
conclusiéns. 2.- Realizarase unha ou varias probas presenciais cT3
escritas ao longo das sesiéns practicas nas que se plasmen os
conceptos aprendidos. Para aprobar as practicas sera necesario CT9
obter como minimo o 50% da nota total. CT14
CT17
Probas de resposta  Por medio deste tipo de probas avaliaranse resultados da 50 CG3
longa, de aprendizaxe correspondente aos conceptos tedricos transmitidos cGa
desenvolvemento nas sesions maxistrais. Realizarase unha Unica proba escrita ao
final do cuadrimestre. Para aprobar a dita proba sera necesario CE21
obter como minimo o 50% da nota total. CE24
CT2
CT3
CT9
CT14
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Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A nota final da materia obterase como media aritmética da nota de teoria e de practicas. Para aprobar a materia é necesario
obter un minimo do 50% da nota maxima. Para poder facer a media é necesario obter un minimo do 40% da nota maxima
en cada parte.

Se non se alcanza o limiar minimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia sera de suspenso e o valor numérico
calcularase multiplicando por 0,71, a nota obtida coa media aritmética (aclaracion sobre o coeficiente: Este coeficiente
obtense de dividir 4,99 (maxima nota do suspenso) entre 6,99 (maxima nota da media aritmética que se pode obter
suspendendo a materia (10+3,99)/2)

Na segunda convocatoria non sera necesario presentarse as partes aprobadas.

A avaliacion dos alumnos que tefian que presentarse & segunda convocatoria do curso académico realizarase:

- Con exame final: Proba de resposta longa, de desenvolvemento. Avaliasense os conceptos teoricos e capacidade de
resolver problemas.

- Con exame de précticas. Este exame consistird na realizacion dunha tarefa das especificadas no conxunto de enunciados
de practicas realizadas durante o curso.

A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o célculo da nota da primeira convocatoria.

O alumnado de avaliacion non continua sera cualificado por medio dun exame final de cofiecementos tedricos e resolucién
de problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliacion son 0s mesmos que en avaliacion continua.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4, Prentice Hall
Fernando E. Valdes Pérez, Ramon Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1, Marcombo

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de electronica/V12G330V01402

Electronica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacion electrénica 1/V12G330V01503

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que esta situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica industrial

Materia

Electrénica
industrial

Cddigo

V12G330v01924

Titulacion

Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores

Creditos ECTS Caracter Curso

Cuadrimestre

6 OP 4

2c

Idioma

Castelan
Galego

Departamento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Lago Ferreiro, Alfonso

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Profesorado  Baneira Collazo, Fernando

Lago Ferreiro, Alfonso

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Correo-e alago@uvigo.es

aaugusto@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es
Descricion O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumnado adquira os cofiecementos para a analise e
xeral desefio dos convertedores electrénicos de potencia, tanto dende o punto de vista tedrico como practico

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de - saber
novos métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions. - saber facer
CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, - saber
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir cofilecementos, habilidades e - saber facer
destrezas no campo da enxefiaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica. - Saber estar / ser
CE22 CEZ22 Cofiecemento aplicado de electrénica de potencia. - saber
- saber facer
CE24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electronicos analdxicos, dixitais e de potencia. - saber
- saber facer
CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber facer
- Saber estar / ser
CT6  CT6 Aplicacién da informética no ambito de estudo. - saber
- saber facer
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber
- saber facer
CT14 CT14 Creatividade. - saber
- saber facer
- Saber estar / ser
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber

- saber facer
- Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Adquirir habilidades para desefiar convertedores electrénicos de potencia.

CG3
CG4
CE22
CT9
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Adquirir habilidades no desefio de invertedores e fontes de alimentacion. CG3

CG4
CE22
CE24
CT9
CT14
Adquirir habilidades sobre o proceso de simulacién de convertedores electronicos de potencia. CE22
CE24
CT6
Adquirir destreza no desenvolvemento de proxectos practicos de convertedores electrénicos de potencia. CE22
CE24
CT3
CT9
CT14
CT17

Contidos

Tema

Tema 1: Convertedores CC-CC conmutados: Convertedor Elevador. Convertedor Reductor-Elevador. Modo de

Topoloxias con un Unico transistor sen illamento conduccién continuo e discontinuo. Simulacion.

Tema 2: Convertedores CC-CC conmutados: Convertedor directo (Forward converter). Convertedor indirecto (Flyback

Topoloxias con un unico transistor con illamento. converter). Simulacién. Aplicaciéns.

Tema 3: Convertedores CC-CC conmutados: Convertedor simétrico (Push-Pull converter). Convertedor medio-ponte

Topoloxias con varios transistores (Half-Bridge converter). Convertedor ponte (Full-Bridge converter).
Simulacion. Aplicacions

Tema 4: Control de convertedores CC-CC Estratexias de control: modo tensiéon, modo corrente. Desefo de redes de
realimentacion. Simulacion de control de convertedores CC-CC.

Tema 5: Convertedores resoantes Circuitos resoantes: serie, paralelo. Convertedores conmutados a tension
cero. Convertedores conmutados a corrente cero. Esquemas de control de
convertedores resoantes.

Practica : Desefio e montaxe dun circuito Desefio e simulacion do circuito. Montaxe do circuito. Probas de

baseado en conversion CC-CC. funcionamento.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 0 1 1
Estudos/actividades previos 0 27 27
Sesién maxistral 225 0 22.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Practicas de laboratorio 18 0 18
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 51.5 51.5
auténoma
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 10 10
simuladas.
Informes/memorias de practicas 0 7 7
Outras 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Actividades Toma de conciencia dos cofiecementos previos necesarios para afrontar a materia:
introdutorias

Con antelacion ao comezo das sesions presenciais estara a disposicion dos alumnos unha listaxe
detallada de cofiecementos que deben de adquirir ao longo da stia formacion previa e que lle seran
necesarios para afrontar a materia con éxito.
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Estudos/actividades
previos

Preparacion previa das sesions tedricas de aula:

Con antelacion & realizacién das sesions tedricas, 0s estudantes disporan dunha serie de materiais
gue han de preparar, pois sobre eles versaran ditas sesions.

Preparacion previa das practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacion previa das sesions practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicacions e
material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. O alumno debera traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesion. Esta preparacién previa sera un elemento que se tera moi en
conta & hora de avaliar cada sesién préctica.

Sesion maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direcciéon do centro. Consistiran nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do mesmo,
gue tera ocasion de expor dubidas e preguntas durante a sesion. Na medida en que o tamafio dos
grupos o permita propiciarase unha participaciéon o mais activa posible do alumno.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Durante as sesions de aula, cando resulte oportuno ou relevante procederase a resolucion de
exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar.

Na medida en que o tamafio de grupo o permita propiciarase unha participacion o mais activa
posible do estudante.

Practicas de laboratorio

Para a docencia préactica utilizarase o laboratorio docente de Electrénica Analéxica Il do
departamento de Tecnoloxia Electronica, segundo o horario aprobado en Xunta de Centro.

Ao longo das horas préacticas asignadas & materia, o alumno debera realizar un traballo que
consiste no desefio dunha aplicacion préactica con convertedores CC-CC. O devandito traballo
dividirase en tres etapas: estudo, anélise e desefio e simulacién do circuito, montaxe do circuito e
probas de funcionamento.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Estudo de consolidacion e repaso das sesiéns presenciais:

Despois de cada sesion tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo
de consolidacion e repaso onde deberian quedar resoltas todas as stias dubidas con respecto da
materia. As dubidas ou aspectos non resoltos debera expolos ao profesor o mais axifia posible, a
fin de que este utilice estas dubidas ou cuestidns como elemento de realimentacién do proceso de
ensino-aprendizaxe

Atencion personalizada

Descricion

Resolucién de problemas Titorias:

e/ou exercicios de forma

auténoma

No horario de titorias os estudantes poderan acudir ao despacho do profesor para recibir
orientacién e apoio académico.

Correo electronico:
Os estudantes tamén poderan solicitar orientacion e apoio académcio mediante correo

electrénico. Este modo de atencion € aconsellable para indicacions e dubidas curtas de tipo
puntual.

Practicas de laboratorio

Titorias:

No horario de titorias os estudantes poderan acudir ao despacho do profesor para recibir
orientacion e apoio académico.

Correo electronico:
Os estudantes tamén poderan solicitar orientacion e apoio académcio mediante correo

electrénico. Este modo de atencion é aconsellable para indicacions e dubidas curtas de tipo
puntual.

Avaliacion

Descricion Cualificacién Competencias
Avaliadas
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Probas practicas, de Avaliacion de bloques tematicos: 55 CG3
execucion de tarefas reais

e/ou simuladas. Os diferentes bloques tematicos da materia seran avaliados CG4
de forma continua a través da resolucién de problemas CE22
practicos e/ou de simulacién que se propofieran ao longo do CE24
curso CT6
CT9
CT14
CT17
Informes/memorias de As practicas avaliaranse a partir da memoria do traballo que 25 CG3
préacticas teran que entregar os estudantes unha vez rematado o cGa
desefio do circuito e comprobado que funciona. Terase en
conta o traballo realizado nas diferentes etapas das que CE22
consta a practica CE24
CT9
CT17
Outras Proba individualizada: 20 CT3
CT14

Consistira nunha proba oral de caracter individual e
presencial que se realizara ao finalizar o cuadrimestre, nos CT17
horarios establecidos pola direccion do centro.

A proba consistira na defensa dagun dos traballos

realizados ao longo do curso.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Pautas para a mellora e a recuperacion:

No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria, disp6n dunha segunda convocatoria no presente
curso académico. A cualificacion final correspondente a esta segunda convocatoria obterase como resultado de sumar as
seguintes notas:

1.- A nota obtida na avaliacién das practicas de laboratorio na primeira convocatoria, cun peso do 25% da cualificacion final.

2.- A nota obtida no traballo asignado para a segunda convocatoria coa mesma contextutalizacion que o realizado na
avaliacion dos bloques tematicos. O peso desta nota € dun 55% da cualificacion final.

3.- A nota obtida na defensa do traballo realizado nesta convocatoria coa mesma contextualizacion que na primeira
convocatoria. O peso desta nota é do 20% da cualificacion final.

Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria é necesario obter unha puntuacion final igual ou superior a 5 puntos.

Unha vez rematado o presente curso académico as notas obtidas na avaliacion de bloques tematicos e na proba oral perden
a sla validez. A nota obtida na avaliacion de practicas manterase agas que o alumno desexe facelas novamente.

Avaliacion estudantes con renuncia a avaliacion continua.

Os estudantes aos que lles foi concedida a renuncia a avaliacién continua teran que realizar un exame teoérico (na data
fixada pola direccion do centro) e un exame practico en laboratorio (na data que se propofia en funcion da disponibilidade
do laboratorio), sobre unha puntuacion maxima de 10 puntos cada un. A nota final serd a media de ambas as duas- Para
superar a materia o estudante tera que obter, polo menos, unha nota media superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne 0s requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Simon S. Ang, POWER-SWITCHING CONVERTERS, , Marcel Dekker. 32 edicién, 2011

Andrés Barrado Bautista, Antonio Lazaro Blanco, PROBLEMAS DE ELECTRONICA DE POTENCIA, 12 Reimpresion, Pearson
Educacién. 2012

D.W.Hart, POWER ELECTRONICS, , McGraw-Hill, 2010.
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Eduard Ballester, Robert Piqué, ELECTRONICA DE POTENCIA. Principios Fiundamentales y EStructuras Bésicas, , Marcombo,
2011

K. Kit Sum, SWITCHMODE POWER CONVERSION. Basic theory and design, , Marcel Dekker. 1984

A. |. Pressman., SWITCHING POWER SUPPLY DESIGN, , McGraw-Hill Publishing Company. 32 edicién, 2009
Christophe P. Basso, SWITCH-MODE POWER SUPPLIES. Spice Simulations and Practical Designs, , McGraw-Hill. 2008
PowerSim Inc, PSIM. User's Guide, , PowerSim Inc. 2010

Recomendaciéns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Laboratorio de enxefiaria de control/V12G330V01925

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303
Electronica dixital e microcontroladores/V12G330V01601

Electrénica de potencia/V12G330vV01701

Outros comentarios
Recomendacions:

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
ou a materia vista nas horas presenciais, nas horas de titorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién
ao alumno.

Os estudantes deben cumprir inescusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas diferentes
probas aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que acaden. A hora de puntualas non se dara ningan
resultado por sobreentendido e terase en conta 0 método empregado para chegar a solucién proposta.

Recoméndase, na presentacion dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografia e caracteres ou simbolos ilexibles,
porque afectaran a puntuacion final.
Non se pode utilizar lapis nin corretores.

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Laboratorio de enxefaria de control

Materia Laboratorio de
enxefiaria de
control
Cddigo V12G330V01925
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2c
Idioma Castelan
Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Fernandez Silva, Celso
Profesorado  Fernandez Silva, Celso
Correo-e csilva@uvigo.es
Web
Descricion Os obxectivos son:
xeral « Cofiecemento e capacidade para o modelado e simulacion de sistemas electronicos de potencia.

< Dominio das técnicas de andlises e desefio de sistemas de control especificas para sistemas electronicos

de potencia.

« Comprension dos aspectos basicos dos sistemas de control por *computador (sistemas en tempo discreto,

efecto da mostraxe e a reconstrucion de sinais...).

» Destreza no manexo das técnicas de desefio de controladores para sistemas discretos.

» Cofiecemento das técnicas de desefio de controladores no espazo de estados.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CG3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos - saber
métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions. - saber facer
CE25 CE25 Cofiecemento e capacidade para a modelaxe e simulacién de sistemas. - saber
- saber facer
CE26 CE26 Cofiecementos de regulacion automatica e técnicas de control e a sUa aplicacion a - saber
automatizacion industrial. - saber facer
CE29 CE29 Capacidade para desefar sistemas de control e automatizacion industrial. - saber
- saber facer
CT2 CT2 Resolucién de problemas. - saber
CT3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos na lingua propia. - saber
CT6  CT6 Aplicacion da informatica no ambito de estudo. - saber
CT9 CT9 Aplicar cofiecementos. - saber
CT17 CT17 Traballo en equipo. - saber
CT20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia. - saber

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecemento e capacidade para o modelado e simulacion de sistemas electrénicos de potencia.

CE25
CT6

Dominio das técnicas de analises e desefio de sistemas de control especificas para sistemas electronicos CG3

de potencia.

CE26
CE29
CT6

Comprensién dos aspectos basicos dos sistemas de control por *computador (sistemas en tempo discreto, CE29

efecto da mostraxe e a reconstrucion de sinais...).

CT6
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Cofiecemento en materias tecnoléxicas CT2
CT3
CT9
CT17
CT20

Contidos

Tema

1.- Resposta *frecuencial e marxes de
estabilidade.

1.1.- Repaso de *Diagramas *logaritmicos ou de *Bode
1.2.- Andlise dinamica co *diagrama de *Bode

1.2.1.- Estabilidade

1.2.2.- Marxes de ganancia e de fase

1.2.3.- Relacion ganancia-fase no *diagrama de *Bode
1.2.4.- Resposta en frecuencia en bucle pechado

2. Técnicas de compensacion en frecuencia

2.1.- Redes pasivas de compensacion

2.2.- Compensacion mediante rede de adianto de fase ou regulador *PD
2.3.- Compensacion mediante rede de atraso de fase ou regulador *PI
2.4.- Compensacion mediante rede de atraso-adianto de fase ou regulador
*PID

3. Control Dixital

3.1.- Sistemas en tempo discreto e sistemas *muestreados.

3.2.- Mostraxe e reconstrucion.

3.3.- Modelado de sistemas en tempo discreto: Transformada *Z.
3.4.- *Discretizacion de sistemas continuos.

3.5.- Adquisicion de datos. Filtrado.

3.6.- Modelado de sistemas en tempo discreto.

3.7.- Analise de sistemas en tempo discreto.

3.8.- Eleccion do periodo de mostraxe.

4. Técnicas de desefo de reguladores dixitais

4.1.- *Discretizacion de reguladores continuos.

4.2.- Reguladores *PID discretos.

4.3.- Regulacion *PID dixital con autématas *programables.
4.4.- Sintese directa. Método de *Truxal.

4.5.- Desefio no espazo de estados.

5. *Implementacion dixital de *filtros analéxicos

5.1.- *Filtros dixitais. Clasificacion.

5.2.- Proceso de desefio.

5.3.- Realizacién.

5.4.- Desefio de *filtros dixitais partir de *filtros anal6xicos.

*P1. Analise *frecuencial de sistemas de control

Andlise baseada en *diagramas *frecuenciales. Basedndose no *diagrama
de *Bode en bucle aberto, comprébanse as aproximacions referidas ao
bucle pechado que se suxiren nas clases tedricas. Por tltimo estidase o
efecto do retardo na estabilidade.

*P2. Desefio dun regulador *PID con *Matlab

Aplicacion dos métodos de desefio estudados sobre un proceso
electrénico real ou simulado cun computador persoal.

*P3. Control anal6xico en modo corrente: Control
lineal (*PI)

Aplicacion dos métodos de desefio en frecuencia analéxicos estudados
sobre un proceso electronico real ou simulado controlado en modo
corrente por un regulador *PI analéxico.

*P4. Sistemas *muestreados

Introducién da mostraxe de sistemas continuos. Permite utilizar as
técnicas basicas de mostraxe e comprobar que se asimilaron
correctamente os conceptos explicados nas clases teoricas.

*P5. *Implementacion dixital dun regulador *PID

*Implementacion dun controlador *PID dixital mediante un computador
persoal axustado a un proceso simulado cun computador persoal. Para iso
utilizase *Matlab e *Simulink cunha “*Toolbox” de adquisicion de datos.
Como paso previo analizase a resposta de varios sistemas continuos a
partir dos cales se obtefien os seus sistemas discretos equivalentes e
comparanse as sulas respostas temporais.

*P6. Control dixital en modo corrente: Control
lineal (*PI)

Aplicacion dos métodos de desefio dixital estudados sobre un proceso
electrénico real ou simulado controlado en modo corrente por un
regulador *PI dixital.

*P7. Sintonia da regulacién *PID dun Autémata
*Programable

Un sistema de control de procesos baseado nun *algoritmo *PID pddese
implantar cun Autémata *Programable (*PLC) coa vantaxe de que este
dispositivo é o mais utilizado na industria para realizar as tarefas de
control léxico, co cal € moi probable que forme parte da instalacion a
controlar. Por iso proponse a utilizacion de médulos do automata que
permiten realizar a regulacién *PID e a sUa sintonia.

*P8. *Autosintonia do regulador *PID dun
Autémata *Programable

Utilizar o método de *autosintonia do *PID dun *PLC e contrastar cos
parametros obtidos mediante a sintonia realizada na practica anterior.
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*P9. *Implementacion dixital dun filtro analéxico Un sistema de control de procesos *implementado cun Procesador Dixital
necesita realizar un filtrado previo do sinal procedente dos sensores con
obxecto de evitar o fendmeno cofiecido como *Aliasing. Nesta practica
proponse desefiar un filtro analdxico e *discretizarlo de acordo coas
técnicas estudadas nas clases tedricas.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 18 27 45
Sesion maxistral 325 325 65
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0 10 10
Informes/memorias de practicas 0 8 8
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 19 22

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situacions concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia.

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.

Resolucion de O profesor resolvera na aula problemas e exercicios e 0 alumno terd que resolver exercicios
problemas e/ou similares para adquirir as capacidades necesarias.

exercicios

Atencioén personalizada

Descricion
Resolucion de problemas O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas
e/ou exercicios tanto nas clases de problemas e laboratorio como nas *tutorias.

Practicas de laboratorio O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas
tanto nas clases de problemas e laboratorio como nas *tutorias.

Sesion maxistral O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas
tanto nas clases de problemas e laboratorio como nas *tutorias.

Avaliacion
Descricion Cualificacién Competencias Avaliadas
Préacticas de laboratorio Realizarase unha Avaliaciéon Continua do traballo de 20 CE25
cada alumno nas précticas. Se esta Avaliacion
- - CE26
Continua non se supera ao longo do cuadrimestre, o
alumno tera dereito a un exame de précticas para CE29
poder superar a avaliacion das practicas. CT2
CT6
CT9
CT17
Informes/memorias de Contabilizase como unha préactica mais 0
préacticas
Probas de resposta longa, de Realizarase un exame final sobre os contidos da 80 CG3
desenvolvemento materia que incluira problemas e exercicios. CE25
CE26
CE29
CT3
CT20

Outros comentarios e avaliacién de Xullo

- Deberanse superar ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar a materia. No exame escrito poderase
establecer unha puntuacién minima nalgunhas cuestidéns ou exercicios para superar 0 mesmo.

- No caso de non superar algunha das partes, poderase aplicar un escalado das notas parciais para que a nota final non
supere 0 4.5.
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- No caso de non superar a Avaliacion Continua, o alumno realizara un exame de practicas na segunda convocatoria. O
alumnado que renuncie oficialmente a Avaliacién Continua, realizara un exame de practicas.

- Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno debera examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.

- Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que 0
alumno non redine 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

- Non se permitira a utilizacion de ningun dispositivo electronico durante as probas de avaliacion salvo autorizacion expresa.
O feito de introducir un dispositivo electronico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns

Outros comentarios
- Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Préacticas externas: Practicas en empresa

Materia Practicas

externas:
Practicas en
empresa

Cddigo

V12G330v01981

Titulacion Grao en

Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre

6 OP 4 2c

Idioma

Galego

Departamento Organizacion de empresas e marketing

Coordinador/a Urgal Gonzélez, Begofia

Profesorado  Urgal Gonzéalez, Begofia

Correo-e burgal@uvigo.es

Web http://eei.uvigo.es

Descricion Mediante a realizacion de practicas en empresa o alumno podera aplicar os cofiecementos e as

xeral competencias adquiridas durante os seus estudos, o que permitird complementar e reforzar a stia formacion

e facilitar a stia incorporacién ao mercado laboral.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CG1

CG1 Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no ambito da enxefiaria - saber facer
industrial, que tefian por obxecto, dentro do campo de Electrénica Industrial e Automatica, a

construcion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalaciéon, montaxe ou

explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e

electrénicas, instalacions e plantas industriais, e procesos de fabricacion e automatizacion.

CG2 CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefiaria descritos na - saber facer
competencia CG1. - Saber estar
/ ser
CG3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoléxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos - saber
métodos e teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.
CG4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento - saber facer

critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
enxefaria industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Capacidade para adaptarse as situacions reais da profesion. CG1

CG2

CG3

CG4
Integracién en grupos de traballo multidisciplinares. CG2

CG3

CG4
Responsabilidade e traballo autonomo. CG1

CG2

CG3

CG4
Contidos
Tema
Integracién nun grupo de traballo nunha O alumno integrarase no contexto organizativo dunha empresa, téndose
empresa. gue coordinar cos diferentes membros do grupo de traballo ao que sexa

asignado.
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Realizacion de actividades ligadas ao desempefio Ao alumno encomendaraselle unha serie de tarefas relacionadas cos
da profesion. cofiecementos e coas competencias dos seus estudos.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas externas 0 150 150
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas externas O alumno integrarase nun grupo de traballo nunha empresa onde tera a oportunidade de pofier en

practica os cofiecementos e as competencias adquiridas durante os seus estudos, e asi
complementar e reforzar a sua formacion.

Atencioén personalizada
Descricién

Practicas externas O alumno, ademais de ter un titor na empresa, contara cun titor académico que o orientara e realizara un
seguimento do desenvolvemento das practicas.

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Practicas Os estudantes en practicas deberdn manter un contacto continuado 100 cG1l
externas non s6 co seu titor na empresa, senon tamén co seu titor académico. cG2
Ao concluir as préacticas, os alumnos deberan entregar ao seu titor
académico unha memoria final e o informe en documento oficial CG3
D6-Informe do estudante. CG4

Na avaliacion terase en conta a valoracion do desempefio do alumno
realizada polo titor na empresa, o seguimento realizado polo titor
académico e os informes entregados polo alumno.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Adicionalmente ao xa exposto nesta guia docente é preciso facer as seguintes aclaracions:

1°. Esta materia rexerase polo establecido no Regulamento de Practicas en Empresa da EEI
(http://eei.uvigo.es/opencms/export/sites/eei/eei_gl/documentos/escola/Normativa/practicas_empresa.pdf).

2°. A Escola fara publica a oferta de practicas en empresa curriculares entre as que o alumnado, que cumpra os requisitos
descritos no artigo 6 do citado regulamento, debera facer a sua escolla dentro do prazo fixado ao efecto. O procedemento
de realizacion de practicas en empresa curriculares esté establecido no artigo 7 do regulamento.

3°. A duracién das préacticas pode chegar a ser ata de un maximo de 240 horas, para que o alumno saque 0 maior proveito
da sta estadia na empresa. Sera a empresa na sUa oferta de practicas a que estipulara a duracién das mesmas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin
de Grao
Cddigo V12G330V01991
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electronica
Industrial e
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2c
Idioma

Departamento Tecnoloxia electrénica
Coordinador/a Rodriguez Castro, Francisco
Profesorado  Rodriguez Castro, Francisco
Correo-e rcastro@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Préacticas en empresa/asignatura optativa

Materia Préacticas en
empresa/asignatura
optativa
Caédigo V12G330V01999
Titulacion Grao en Enxefiaria
en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Carécter Curso Cuadrimestre
6 oP 4 2c
Idioma
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
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