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PROLOGO

Cando os avaliadores do comité EAC (Engineering Acreditation Comission) de ABET
(Accreditation Board for Engineering and Technology) dos EE.UU., visitaron a Escola
de Enxefieria Industrial de Vigo co obxecto de acreditar o master en Enxefieria
Industrial, interesoulles saber como se ensinaban as matematicas aos futuros
profesionais da Enxefieria Industrial. O coordinador do master contestoulles que se
abordaba dunha forma bastante orixinal e cun seguimento individualizado por parte
do profesor. Por iso quixeron entrevistarse coa persoa que explicaba matematicas
aos alumnos deste master da Universidade de Vigo. Seica esperaban a algin novo
profesor, recén licenciado, con ideas frescas sacadas das novas pedagoxias. E
quedaron un pouco sorprendidos cando comprobaron que o profesor era alguén
veterano..., en fin, digamos, xa “maduro” nestas lides. Despois das suUas
explicacions cheas de entusiasmo, de ganas por transmitir os seus cofiecementos,
de ver ese rostro que se acende cando fala de matematicas, que rezuma paixén
pola sua profesiéon de profesor, o avaliador de ABET non puido mais que afirmar:
“‘gustariame que vostede tivera sido o meu profesor de matematicas na carreira de
enxefieria”. Ese é o noso querido profesor Eusebio Corbacho Rosas que encabeza o
grupo de autores deste libro.

Esta obra que o lector ten entre as siias mans ou na sua pantalla do computador, é
o froito da vocaciéon dos seus autores pola transmision do cofiecemento, pola
docencia, pero é tamén o froito da adaptacién aos novos tempos. E o froito do gusto
polo traballo ben feito, do amor aos seus alumnos.

O libro esta especialmente dirixido aos alumnos das materias Matematicas da
Especialidade pertencente ao terceiro curso do Grao en Enxefieria en Tecnoloxias
Industriais; Complementos de Formacion, do terceiro curso do Grao en Enxefieria en
Electronica Industrial e Automatica e tamén da materia Métodos Matematicos,
pertencente ao primeiro curso do Master en Enxeferia Industrial. Todas elas
materias ofertadas pola Universidade de Vigo na Escola de Enxefieria Industrial.
Como ben constataron os avaliadores de ABET, esta obra é un exercicio de
adaptacion aos novos tempos, pero saiba o lector que nesta modesta obra
sintetizanse mais de 40 anos de profesidn, de vocacion docente en institucions de
educaciéon superior e sempre tratando de transmitir aos demais o seu amor polas

matematicas.



Tratase dunha guia eminentemente practica, que vai levando da man a quen se
queira deixar, pola fascinante aventura de resolver problemas fisicos e de enxefieria
mediante unha ferramenta tan util e versatil como o Sage. O lector tera ocasion de
utilizar esta ferramenta gratuita desde o primeiro momento seguindo as instruciéns
aqui recollidas.

Esta obra incita ao lector a abordar os problemas en primeira persoa, é dicir, a
elaborar os seus propios programas na linguaxe Phyton que € na que traballa Sage.
De tal maneira que se produza un exercicio de formaciéon non s6 no campo das
matematicas, senén tamén na capacidade de abstraccion, na capacidade do futuro
profesional da enxefieria para ser capaz de pasar dos problemas individuais,
concretos as solucions xerais. E unha vez realizada a formulacion tedrica xeral, é
posible individualizar as solucions, resolver os problemas concretos sen mais que
incorporar as condiciéns particulares que se cumpren para ese determinado
problema.

Tan s6 esperamos que o Profesor Corbacho e o seu equipo formado por Francisco
de Arriba, Carmen Somoza e Ricardo Vidal, sigan abrindo camifio nesta fascinante
aventura que € achegar as matematicas ao mundo da enxefieria e que o lector

disfrute percorréndoo.
Vigo, no Dia de Galicia de 2018.
Juan M. Pou Saracho

Catedratico de Fisica Aplicada

Exdirector da Escola de Enxeferia Industrial de Vigo
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1. Introducion

SAGE (Software for Algebra and Geometry Experimentation), é un software matematico
de acceso gratuito, que conta con varias versidons descargables a través da sUa paxina
web para facelo compatible cos sistemas operativos mais comuns: Windows, Linux,
MacOS. Esta ferramenta vainos permitir desenvolver dende simples ecuaciéns ata
complexos problemas n-dimensionais. A linguaxe de programacion na que traballa Sage
é Python, esta linguaxe en auxe nos ultimos anos conta co apoio de multitude de
creadores de software independentes que enriquecen as suas librerias de calculo dunha
forma constante. Ademais Sage inclie as suas propias funciéns que facilitan a
realizacion de operacions matematicas dunha forma moi similar a outros softwares
comerciais, pero na nosa opiniéon dunha forma moito mais intuitiva.

A principal vantaxe deste software € que é gratuito e accesible a calquera docente ou
estudante que desexe utilizalo. E habitual que cada profesor tefia que dar clases en
diferentes grupos de laboratorio e Sage nas suas versidbns 6.x permite crear no
PC/poértatil do profesor un "usuario-ubuntu" por cada laboratorio que imparte que sera un
espazo novo de traballo, illado do resto, con utilidades adecuadas a cada unidade
tematica almacenada nos arquivos DATA e cos que os alumnos poden confeccionar as
sUas propias caixas de ferramentas matematicas. Os exercicios realizados polos
alumnos ao longo do curso vanse almacenando no servidor do profesor tendo asi
constancia dos mesmos e facilitando a avaliacién continua dos alumnos.

Este servidor permite aos alumnos usando tan s6 un navegador, coma por exemplo
Firefox, usar esta ferramenta na clase sen necesidade de instalar nada, co Unico
requisito de atoparse conectados @ mesma rede de Internet que a do profesor. Estando
limitado o tempo de uso como servidor, ao periodo da clase, onde os usuarios deben
realizar labores pautadas, estimamos que as exixencias de seguridade nestes contextos
non son de maxima prioridade.

Ao alumno tamén se lle indica como instalar unha distribucion de Sage no seu ordenador
para traballar pola sua conta fora da clase. Polo tanto podemos distinguir dous tipos de
instalacions:

¢ Instalacion de Sage en Ubuntu. Isto outorgaranos todas as funcionalidades de
Sage, poderemos usalo de forma individual ou como servidor. Esta modalidade é a
que deben utilizar os profesores que dexesen dar funcionalidades de servidor.

¢ Instalacién de Sage en MacOS ou en Windows a través dun sistema operativo
virtualizado. En Windows, este tipo de instalacién s6 permitiranos un uso persoal. E
a instalacion preferida por alumnos non familiarizados con outros sistemas
operativos.

Este manual inclie, no primeiro capitulo, unha indicacién detallada de como preparar a
aula informatica para usar o portati do profesor coma un servidor para o
desenvolvemento da clase e con iso facilitar asi a incorporacién doutros profesores a
esta iniciativa de baixo custo e baixo mantemento, usando un potente software para a
investigacion e o traballo en matematicas. Tamén inclue as instrucions pertinentes para



que os alumnos instalen no seu ordenador unha version de Sage a través dunha
maquina virtual.

Neste texto todos os calculos foron comprobados usando a version 6.10 de Sage, Ultima
no momento da primeira redaccion do manual e por tanto, € a que compre instalar os
alumnos. A gran actividade dos creadores de software de Sage fai que nestes
momentos dispofiamos das versions 7.x e 8.x pero nestas versidns aparecen distintos
tipos de erros nos exercicios presentados. Por exemplo, na versiéon 7.4 a orde rank(A)
colapsa o sistema nalgunhas matrices elementais. Nas versiéns 8.x non é posible
visualizar os arquivos DATA dificultando que os alumnos se acostumaren a preparar a
sUas propias caixas de ferramentas matematicas. Tampouco se poden crear servidores
multi-conta no Sage Notebook entorpecendo o uso do portatil do profesor como servidor
nas diferentes clases que tefia encargadas. Constanos que se esta a traballar na
resolucion destes problemas pero s6 cando estean superados poderemos adaptar o
noso manual a novas versions.

Os seguintes capitulos, que denominamos Worksheet 0 e Worksheet 1, son unha copia
facsimilar en PDF dunha seleccién dos arquivos de Sage onde os alumnos dos catro
Ultimos anos nas materias de Matematicas da Especialidade e Complementos de
Formacion dos Grado de Tecnoloxias Industriais e Electronica Industrial e Automatica e
Métodos Matematicos do Mestrado de Enxefieria Industrial, manexaron no ordenador
nas aulas informaticas da Escola de Enxefieria Industrial da Universidade de Vigo. Con
este manual achégase unha copia das citadas practicas en formato electronico
accesibles na direccion web http://corbacho.webs.uvigo.es/ e que lle permitira practicar
pola sua conta, comprobar resultados e ampliar con novos exercicios que a sua
formacion requira.

Os autores deste manual constitien un equipo multidisciplinar no que Francisco de
Arriba, Enxefeiro de Telecomunicacions que foi becario do departamento de Matematica
Aplicada |, se ocupou do software soporte das aulas virtuais, Eusebio Corbacho e
Ricardo Vidal, profesores do mencionado departamento, desenvolveron estas practicas
sobre os fundamentos tedricos recollidos nos textos [4] e [5] da Bibliografia, onde poden
verse en detalle as demostracidns que neste manual se presentan sucintamente.
Carmen Somoza, doutora do citado departamento, exerceu de coordinadora e
ocuparase de trasladar esta iniciativa, tanto presencial coma a distancia, a educacion
secundaria onde é profesora.

Para os autores significa unha recompilacién do traballo realizado durante este tempo
que se mostrou frutifero para a formacién dos alumnos. Comprobamos que con estas
practicas os alumnos lograron realizar traballos de desenvolvemento, algins dos cales
estan recollidos nos diferentes problemas e exercicios.

Neste manual puidéronse incorporar unicamente duas worksheets (follas de traballo ou
practicas) por razéns de extension:

o A Worksheet 0, de caracter preliminar, con cuestions xerais de Sage e repaso de
conceptos matematicos que o alumno debe ter previamente a cursar as materias
mencionadas.

o A Worksheet 1 trata de problemas inversos lineais e non lineais, incluindo



problemas de axuste lineal e de axuste a un modelo.

Nos DATA destas Worksheets incluense unha grande cantidade de funciéns de
elaboracion propia plantexadas como pura implementacion en Sage da teoria
presentada. Chamarémolas simplemente funcions para distinguilas das implementadas
en Sage que chamaremos ordes. A creacion destes DATA proporcidénanlle ao alumno
solvencia en programacion Phyton e permitenlle construir a sla propia caixa de
ferramentas para abordar futuros problemas. Os DATA por figurar na version electrénica
non se inclien neste manual xa que se poden ver se se usa a version de Sage 6.10
recomendada.

Debido a extension do manual, preténdese presentar en futuros volumes o resto das
practicas das materias mencionadas. O segundo, trataria de ecuacions diferenciais e
xeometria discreta, e o terceiro de variable complexa e transformadas integrais.






2. Instalacion de Sage

2.1. Instalacion de Sage sobre Ubuntu

Esta instalacién é a preferida polos autores do libro ao presentar varias vantaxes. Unha
das mais importantes é que ao usar Ubuntu (Software libre) nos independizamos de
sistemas operativos privativos (Windows, MacOS), desta forma non estamos atados a
actualizacions que supofien un sobre custo ou a politicas de empresas que moven os
seus intereses en funcion do mercado. Ademais, Sage, desde as suas orixes, nace con
esta mesma filosofia de Software libre e esta optimizado para contornas Linux, ambas
cuestions fan que nos decantemos por este sistema operativo. Isto vainos a permitir
construir a custo 0 (unicamente o custo do PC/portatil) nosas aulas virtuais de ensino.

Para empezar é necesario instalar o sistema operativo Ubuntu no noso PC. Esta
instalacion require de certos cofiecementos sobre computadores, para a sua realizacion,
existen multitude de guias e foros en Internet dende onde poder realizar o proceso
completo e consultar erros ou peculiaridades de cada dispositivo, alguns exemplos son:

e https://www.Ubuntu .com/ - Paxina oficial

o http://computerhoy.com/paso-a-paso/software/como-instalar-Ubuntu -equipo-
windows-35619

e https://www.genbeta.com/paso-a-paso/linux-paso-a-paso-instalar-Ubuntu -junto-
a-windows-7

e https://www.muycomputer.com/2017/10/24/windows-10-y-Ubuntu -17/

Para atopar informacién sobre como instalar Ubuntu con Windows, ou Ubuntu de forma
Unica, podemos utilizar Google e as palabras crave “instalar Ubuntu [versidn] en
Windows [version]’, onde version sera a version de cada un dos sistemas operativos.
Para problemas comuns relacionados con Windows 8 ou Windows 10, como que trala
instalacion non aparece o selector de sistema operativo automaticamente e sempre nos
inicie Windows, podemos buscar mais informacién introducindo a seguinte frase en
Google: “Non aparece o GRUB, dirixeme automaticamente a Windows”.

Neste caso esforzamonos por mostrar como seria unha instalacion sen erros, situacion
que deberia ocorrer na maioria dos casos.

2.1.1. Instalar Ubuntu

1. IMPORTANTE! Ao realizar os pasos que se presentan a continuacion eliminarase
Windows e todos os arquivos que contefian, quedando so6 instalado Ubuntu. Ademais é
necesario o uso dun pendrive e recomendamos que tefa unha capacidade igual ou
superior a 8GB.

2. Descargamos a imaxe de Ubuntu da paxina oficial clicando no seguinte link:



https://www.Ubuntu .com/download/desktop e pulsamos sobre o botéon Download da version
Ubuntu 16.04.2 LTS, tal como mostra a imaxe:

Ubuntu 16.04.2 LTS
ad the latest LT
LTS stands for long-term support — which means five years of Download
free security and maintenance updates, guaranteed

version of Ubuntu, for desktop PCs and

Recommended system requirements

2 GHz dual core processor or better

2 GB system memory

]

L

@ 25 GB of free hard drive space

© Either a DVD drive or a USB port for the installer media
]

Internet access is helpful

3. Descargar Universal USB Installer, esta ferramenta para Windows permitenos
configurar un USB para que lance un sistema operativo almacenado no seu interior, ao
arrincar un PC (usb bootloader)

o Accedemos a https://www.pendrivelinux.com/universal-usb-installer-easy-as-1-2-3/

& Download UUI
Universal-USB-Installer-1.9.8.1.exe

e Pulsamos sobre o boton
o Automaticamente iniciarase a descarga.

NOTA: A dia 26-04-2018 a descarga de Virtual Box iniciarase directamente accedendo a
seguinte url: https://www.pendrivelinux.com/downloads/Universal-USB-Installer
/Universal-USB-Installer-1.9.8.1.exe

4. Executamos o arquivo Universal-USB-Installer, o que abrira unha fiestra similar a da
figura. No "Step 1" seleccionamos Ubuntu. No "Step 2" seleccionamos o arquivo de
ubuntu.iso que descargamos. E no "Step 3" seleccionamos o pendrive onde imos gravar
o instalador de Ubuntu. IMPORTANTE!. Ao darlle a Create o pendrive borrarase por
completo perdendo todos os arquivos que contefa.

| £ Universal USB Installer 1.9.7.7 LEL]
+<~ USB Installer

Pendivelhuw

Setup your Selections Page
Choose a Distro, related ISO/ZIP file and, your USB Flash Drive.

Step 1: Ubuntu Selected. Go to step 2.

e - Local iso Selected
Visit the Ubuntu Home Page
Step 2: ubuntu-16.04. 2-desktop-amd64.iso Selected [] show All 1SOs?
C:\Usersfrancisco\Desktop \ubuntu-16.04, 2-desktop-amdé-.iso
Step 3: Drive F: Selected. [ show all Drives (USE WITH CAUTION)
[F:\UUI 7GB FAT32 FOD ,] [CINTFS Format Drive (Erases Content)

[ Fat32 Format Drive (Erases Content)
Step 4: Set a Persistent file size for storing changes (Optional).

D oMB

Home Page FAQ Recommended Flash Drives

5. Unha vez finalizado o proceso debemos apagar o ordenador.



6. Acendemos o ordenador e pulsamos ESC, F12, Supr ou DEL (retroceso) para
acceder a BIOS e a configuracién de arranque (dependera dun PC a outro a tecla que
permitira acceso a BIOS, repetir o apagado e encendido ata acceder a esta e de non
aparecer nada, buscar en Internet o boton que use o seu modelo de dispositivo para
acceder a BIOS).

7. Na BIOS debemos buscar unha opcion que sexa Boot/Arranque/Opciones de
Arranque, nesta pestana mostrarase a orde en que o ordenador revisa onde hai un
sistema operativo e arrincao, debemos mover a opcién do USB & primeira posicion.

8. Saimos e gardamos (habitualmente é pulsando a tecla F10 e aceptando a fiestra
emerxente).

9. Ao sair o ordenador reiniciarase. Se se configurou a BIOS de forma correcta € o
pendrive esta ben gravado, iniciarase a carga de Ubuntu dende o pendrive.

10. Na fiestra que aparece debemos pulsar na opcidon que indica "Install Ubuntu
"I"Instalar Ubuntu".

11. Eliximos o idioma e damoslle a continuar.
12. Se posuimos algunha rede wifi cofiecida seleccionamola e damoslle a continuar.

13. Seleccionamos a opcidn "Instalar software de terceiros para multimedia, MP3,Flash e
compatibilidade con graficas e Wi-Fi" e pulsamos continuar.

14. Chegaremos a unha fiestra na que se nos pregunta de que forma queremos instalar
Ubuntu. Existen duas opcions, “Instalar Ubuntu xunto a eles” (outros sistemas
operativos como Windows), isto conservara Windows e permitira ao iniciar o ordenador
elixir que sistema operativo queremos cargar, ou a opcion que recomendamos para
evitar erros e deixar o ordenador 100% preparado unicamente con Ubuntu que é “Borrar
disco e instalar Ubuntu” e pulsamos en “Instalar agora”. Esta opcién eliminara todo o
que tefiamos almacenado no disco duro e instalara Ubuntu encima. Tal como aparece na
imaxe

(-]

instalar

Tipo de instalacién

Este equipo tene instalados actualmente varias sistemas operativos. j{ué quiere hacer?

nitas, misica y demis archivas. Podra elegir qué sistema operativa Iniciar £30a vEZ qUe A TANGUE 54 £QUID0

505 Drogramas, documentas, fotas, Misica y dems archivas en todas ios SEremas aperatives

sarias particiones para Luntu,

15. A partir deste momento comenzara o proceso de instalacion no que se nos pedira un
nome de usuario e un contrasinal.



16. Unha vez acabado debemos apagar o equipo e quitar o pendrive do PC

17. Volvemos acender o PC, nesta ocasion iniciarase Ubuntu cunha interfaz de escritorio
semellante a Windows. A partir de aqui xa estamos preparados para instalar Sage.

2.1.2. Instalacién de Sage en Ubuntu

O proceso de instalacién de Sage unha vez que xa temos Ubuntu, perfeccionamolo ao
longo destes anos. De ser unha tarefa que obrigaba a posuir certos cofiecementos de
sistemas, reducimolo a unha tarefa que consiste en tan s6 descargar un arquivo
comprimido e executar uns poucos comandos nun terminal. Isto deixara unha instalacion
completamente limpa e funcional deste software.

NOTA: E importante comentar para os lectores mais experimentados na xestién de
sistemas, que existe a posibilidade de descargar o instalador de Sage comprimido desde
a propia web de Sage, descomprimilo, executar un arquivo con nome Sage e deixar
preparado Sage para a sua execucion dentro do mesmo usuario onde se instala. Esta
modalidade, ainda que facil de levar a cabo, non prepara o sistema operativo para crear
as aulas virtuais das que falamos neste libro. A nosa instalacién o que propén é crear un
Sage executable a nivel de sistema operativo, non a nivel de usuario. Cada usuario de
Ubuntu sera considerado un aula virtual (Matematicas 1, Fisica 1) e con s6 unha
instalacion permitiremos que cada aula virtual nova poida executar un servidor Sage
independente do resto, con tan s6 un comando moi sinxelo e facil de executar.

1. Primeiro  descargamos o  ficheiro  comprimido  https:/drive.google.com
/open?id=0B9GfBC4n4aiVTnVSX19gWm1ONWS.

2. Descomprimimos o ficheiro pulsando o botdn dereito sobre o arquivo "Instalar_Sage" e
pulsando sobre "Extraer aqui". Este cartafol conten 5 arquivos diferentes:

e install: este script instala todo o necesario para lanzar Sage en Ubuntu (instala ferramentas
necesarias para a correcta execucion de Sage, descarga os ficheiros de Sage, instala
Sage, etc.). Componse do seguinte cddigo:

Lifia necesaria para ser interpretado como un ficheiro executable
#!/bin/bash

Paquetes de Ubuntu necesarios para o correcto funcionamento de Sage
sudo apt-get install libatlas-base-dev

sudo apt-get install openssh-server -y

sudo apt-get install openssh-client -y

sudo apt-get install gnutls-bin ssl-cert -y

sudo make-ssl-cert -y

Descarga desde unha url funcional o archivo comprimido de Sage
waget ftp://ftp.fu-berlin.de/unix/misc/sage/linux/64bit/sage-7.6-Ubuntu_16.04-
x86 64.tar.bz2

Descomprime o ficheiro e o move ao cartafol do sistema /opt




tar xvf sage*
sudo cp -r SageMath /opt

Elimina o cartafol temporal SageMath e crea un enlace simbélico de Sage
desde opt a local

rm -r SageMath

sudo In -s /opt/SageMath/sage /usr/local/bin/sage

Elimina o arquivo descomprimido
rm sage*

Da permisos de usuario do sistema aos scripts de lanzar Sage, crear e eliminar
aulas virtuais

chmod +x 1

sudo cp 1 /usr/local/bin/

chmod +x nuevo

sudo cp nuevo /usr/local/bin/

chmod +x eliminar

sudo cp eliminar /usr/local/bin/

Executa por primeira vez Sage como servidor
sudo 1

e novo: permite crear un grupo de laboratorio novo sé indicando o nome e o
contrasinal. Componse do seguinte codigo:

#!/bin/bash

Texto que se mostrara por pantalla como guia para o usuario que executa o
script
sudo echo Escribe o nome do laboratorio e pulsa enter

Recolle na variable ao nome do laboratorio
read a

Executa o comando de Ubuntu adduser para crear o usuario
sudo adduser "$a"

Engade ao novo usuario ao grupo de usuarios root do sistema
sudo adduser "$a" sudo

o eliminar: permite eliminar un laboratorio de traballo sé especificando o nome.
Componse do seguinte codigo:

#!/bin/bash

Texto que se mostrara por pantalla como guia para o usuario que executa o
e
script



sudo echo Escribe o nome do laboratorio a ELIMINAR

Recolle na variable a o nome do laboratorio
read a

Elimina o usuario do sistema
sudo deluser --remove-home "$a"

¢ 1: permite a execucion sinxela de Sage como servidor. Componse do seguinte
cédigo:

#!/bin/bash

Executa o servidor de Sage. Se queremos executar este mesmo servidor con
https en lugar de http, introducir no seguinte comando secure=True, separado
cunha coma. Isto fara uso das librerias openssh instaladas con anterioridade.

sage -c "notebook(interface=", port=8080, accounts=True, timeout=7200)"

3. Facemos clic en - buscamos a palabra terminal e clicamos nunha icona

similar a .

4. Abrirasenos unha fiestra como a mostrada na figura:

o lab1@francisco-HP: ~

lab1@francisco-we

5. Movémonos ata o cartafol onde estan descomprimidos os arquivos con cd
Descargas/

6. Escribimos sudo chmod +x install, isto iniciard a execucién da instalacién de Sage,
nada mais escribir este comando e pulsar enter pedirdsenos o contrasinal do usuario,
introducimolo e volvemos a pulsar enter.

7. A medida que se vaia realizando a instalacion iran aparecendo mensaxes por pantalla,
algunha delas pode ser que solicite que o usuario escriba "yes" no terminal e pulse
enter para continuar coa instalacion.
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8. Unha vez finalizou o proceso xa dispofieremos da nosa distribucion de Sage
perfectamente instalada.

9. Automaticamente cando a instalacién finalizou lanzarase o servidor Sage no propio
terminal, tal como se mostra na figura. Pedirase que se introduza un contrasinal
(contrasinal do usuario admin, este usuario vai ser o que utilice o profesor).

o lab1@francisco-HP: ~

labi@francisco-HP:~§ 1

Setting permissions of DOT_SAGE directory so only you can read and write it.
AR AR RERIRRIRRIRRRERREARE AR AR AR AR AR FRRFRRFRAF IR AR AR R AR TR TR T A
WARNING: Running the notebook insecurely not on localhost is dangerous
because its possible for people to sniff passwords and gain access to

your account. Make sure you know what you are doing.

L R L b E

The notebook files are stored in: sage_notebook.sagenb

Please choose a new password for the Sage Notebook 'admin' user.

Do _not_ choose a stupid password, since anybody who could guess your password
and connect to your machine could access or delete your files.

NOTE: Only the hash of the password you type is stored by Sage.

You can change your password by typing notebook(reset=True).

Enter new password: [I

2.1.3. Lanzar Sage

Para lanzar o servidor Sage hai que realizar os seguintes pasos:

1. Abrir un terminal, escribir o nUmero 1 e pulsar enter.

2. O terminal mostrara unha mensaxe como a representada na figura:

(-] francisco@francisco-HP: ~

ARRRRRRRRRRRRARRRRARRRRRAAR AR RRRRRRARRRRARARRRRARRRRRRARRRRARRRRARARR

Open your web browser to http://loc 8080

Executing twistd --pidfile="sage_notebook.sagenb/sagenb.pid" -ny "sage_notebook
.sagenb/twistedconf.tac"
/opt/sage-6.9-x86_64-Linux/local/lib/python2.7/site-packages/Crypto/Util/number.
py:57: PowmInsecureWarning: Not using mpz_powm_sec. You should rebuild using li
bgmp >= 5 to avoild timing attack vulnerability.

_warn("Not using mpz_powm_sec. You should rebuild using libgmp >= 5 to avoid
timing attack vulnerability.", PowmInsecureWarning)
2017-04-26 18:31:53+0200 [-] Log opened.
2017-04-26 18:31:53+0200 [-] twistd 14.0.2 (/opt/sage-6.9-x86_64-Linux/local/bi
/python 2 9) starting up.
2017-04-26 18:31:53+0200 [-] reactor class: twisted.internet.epollreactor.EPoll
eactor.
2017-04-26 18:31:53+0200 [-] QuietSite starting on 8080
2017-04-26 18:31:53+0200 [-] Starting factory <__builtin__.QuietSite instance a
Ox7f65ff464830>

3. Abrimos un navegador (por exemplo Firefox) e escribimos na barra de direccions
http://localhost:8080.

4. Abrirase unha paxina coa sesion iniciada ou para iniciar sesion, tal como se mostra na
figura:
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Welcome! Sign into the Sage Notebook v6.9

Sage 15 & dMerent approwch 1o mathemancs software Usemame

The Sage Notebook

wih e Sage Notebook anyone can creae. colaborate an, and
PUbliSh INIBractive worksheets. In 3 worksheet, 0ne can wiile code

Password

using Sage. Python, and other soltware included in Sege. son i
General and Advanced Pure and Applied SIQN g 100 4 rim Sings NOLEDICK ACLoUN
Mathematics

Beomue prlisned Sage vorasheets
Use Sage for studying calodus, sementary o very advanced number B

thecry. crypiogragety, commutative algebra. group theory, gragh theary
rumencal and exact Wnear aigetea, and more

Use an Open Source Alternative

By using Sage you hep 10 SUPPOR & viablke open source allemasve lo
Magime, Maple, Mathemasics, nd MATLAB. Sage nchades mary high
cualey open source math packages

5. Introducimos de nome de usuario admin e contrasinal 0 que asignemos na nosa
primeira execucion e xa teremos dispofible a nosa contorna de traballo, tal como se
mostra na seguinte figura. Algins exemplos de uso explicaranse en maior detalle na
seccion "Primeiros pasos en Sage".

&2 Active Worksheets - x

4 € [ localhost

E.DQE The Sage Notebook admin | Home | Publish

New Worksheet Upload Download All Active

Archive || Delete | Stop | Download Current Folder: Activi
Active Worksheets Owner / Collaborators
Practica 1 admin Share now (published
Examen 1 Nacho
Prueba fran

6. Para finalizar o servidor pdédese apagar o ordenador directamente ou no propio
terminal pulsando ctrl+c.

2.1.4. Crear laboratorios de traballo

E habitual que cada profesor tefia que dar clases en diferentes grupos de laboratorio. Se
s6 tivésemos un s6 usuario no noso PC/portatil iriansenos acumulando todos os
alumnos nun sé Sage, facendo a tarefa de xestidon de laboratorios moi complicada. Isto
tamén o contemplamos, para evitalo creamos un usuario-ubuntu por cada laboratorio
que impartimos. Por exemplo se tefio clase en Telecomunicaciéns na materia de
programacion 1 e aos grupos de laboratorio 1 e 2, crearemos dous usuarios en Ubuntu.
Cada "usuario-ubuntu" sera un espazo novo de traballo illado do resto, e neles irase
almacenando os exercicios que se vaian realizando cos alumnos ao longo do curso.

1. Para crear un espazo de traballo abriremos un terminal e escribiremos nuevo e
pulsaremos enter.
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2. Pedirasenos o contrasinal do usuario no que nos atopamos, introducimola e pulsamos
enter.

3. Pedirasenos o nome do novo laboratorio, por exemplo lab_lunes1 e un contrasinal.
4. Pulsamos enter varias veces deixando o resto de campos baleiros

5. Finalmente crearase o novo usuario quedando o terminal como mostra a figura

[ francisco@francisco-HP: ~

francisco@francisco-HP:~$ nuevo
[sudo] password for francisco:
Escribe el nombre del laboratorio y pulsa enter
|EL3
Anadiendo el usuario “lab1' ...
Anadiendo el nuevo grupo ‘lab1i' (1601) ...
Afiadiendo el nuevo usuario "lab1' (1001) con grupo “labi' ..
Creando el directorio personal ‘/home/lab1' ...
Copiando los ficheros desde °/etc/skel' ...
Introduzca la nueva contrasefia de UNIX:
Vuelva a escribir la nueva contrasena de UNIX:
passwd: contrasefia actualizada correctamente
Cambiando la informacién de usuario para labl
Introduzca el nuevo valor, o presione INTRO para el predeterminado
Nombre completo []:
Nimero de habitacién []:
Teléfono del trabajo []:
Teléfono de casa []:
Otro []:
:Es correcta la informacién? [S/n] S
Anadiendo al usuario "lab1' al grupo ‘sudo' ...
Afiadiendo al usuario labl al grupo sudo
Hecho.
francisco@francisco-HP:~$ l

6. Unha vez foi creado poderase acceder a el dende a vista de inicio de Ubuntu ou

I
dende a parte superior dereita pulsando na icona e logo no nome do novo usuario
creado.

2.1.5. Eliminar laboratorios de traballo

Unha vez finalice o curso e se o profesor quere recuperar o espazo ocupado por un
laboratorio, podera eliminar dito grupo realizando as seguintes accions.

1. Abrimos un terminal, escribimos eliminar, pulsamos enter.

2. Pedirasenos o contrasinal do usuario no que nos atopamos (debe ser diferente do que
imos borrar), introducimolo e pulsamos enter.

3. Pedirasenos o nome do laboratorio a borrar, por exemplo lab_lunes1.
4. Desta forma ese grupo de laboratorio e todos os seus ficheiros serian eliminados.
2.1.6. Usar a propia wifi do mébil para ofrecer Sage

Tamén é comun atoparnos con que hai alumnos que levan o seu propio portatil & clase
de laboratorio. Nestes casos ideamos unha forma que lles permitira acceder ao noso
servidor facendo uso unicamente dun dispositivo mobil, sen necesidade de conectar
ningun cable de rede.

Para iso s6 é necesario activar unha zona wifi portatii usando un smartphone, este
proceso en Android realizase da seguinte forma.
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1. Pulsamos en axustes.

2. Damoslle a ...Mais.

3. Compartir internet e zona Wi-Fi.

4. Configurar/Activar Zona Wi-Fi portatil.

5. Neste punto poderemos configurar o nome e o contrasinal da nosa propia wifi e
activala para o seu uso. Este proceso representamolo de forma visual na seguinte figura

Unha vez despregada a wifi, dende o PC/portatil, o profesor debera conectarse a ela

= . . .
pulsando en buscando o nome da rede e introducindo o contrasinal que
definiu. O alumno tamén debera facer o mesmo (podera estar usando calquera tipo de
sistema operativo ou tablet, s6 necesitara un navegador para usar Sage).

IMPORTANTE! Recoméndase usar para esta tarefa un smartphone que o profesor non
use, ou un smartphone persoal coa tarifa de datos desactivada, se non, o usuario
poderia consumir os datos do profesor accedendo a Internet. O importante é que ainda
que o profesor non tefia Internet no seu smartphone, este sistema permitiralle enlazar
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aos seus alumnos co seu ordenador e co servidor Sage que se esta executando no seu
interior, 0 que non lles permitira € acceder a Internet, polo tanto € un método ideal para a
realizacion de exames.

NOTA: Isto mesmo poderiase lograr con routers de pequenas dimensiéns que con so
conectalos ao ordenador poden crear unha wifi LAN.

2.1.7. Conecer a IP do meu computador

Para que un alumno se conecte ao computador do profesor (tal como veremos na
seguinte seccidn), o profesor debe cofiecer e mostrar a sua IP ao resto dos estudantes,
tanto a IP que consegue desde unha conexién cableada, como a que ten a través da wifi
do smartphone.

Para facer isto € necesario seguir os seguintes pasos:
1. Abrir un terminal e escribimos ifconfig e pulsamos enter.

2. Automaticamente devolveranos a informacién que vemos na figura. Debemos
centrarnos en eth0 e wlan0, estas duas etiquetas corresponden a rede cableada e a
rede wifi e 0 nUmero que aparece xusto a dereita de Direc. ine (aparece marcado en
vermello na figura) é a IP que se debe dar aos alumnos (dependendo de se estan
conectados usando os ordenadores da aula ou por wifi).

francisco@Ffrancisco-HP: ~

francisco@francisco-HP:~$ ifconfig

ethoe Link encap:Ethernet _direcciénHW 2c:27:d7:b4:c3:e7
Direc. inetf192.168.0.19 JDifus.: 168.0.255 Masc:255.255.255.0
Direccidon ineto? TEBU::2e27:d7ff:febd4:c3e7/64 Alcance:Enlace
ACTIVO DIFUSION FUNCIONANDO MULTICAST MTU:1500 Métrica:1
Paquetes RX:36 errores:0® perdidos:® overruns:0 frame:®
Paquetes TX:77 errores:0 perdidos:® overruns:® carrier:0
colisiones:® long.colaTX:1000
Bytes RX:4840 (4.8 KB) TX bytes:14951 (14.9 KB)

Link encap:Bucle local

Direc. inet:127.0.0.1 Masc:255.0.0.0

Direccién inet6: ::1/128 Alcance:Anfitrién

ACTIVO BUCLE FUNCIONANDO MTU:65536 Métrica:1

Paquetes RX:236 errores:0® perdidos:® overruns:0 frame:0
Paquetes TX:236 errores:0 perdidos:® overruns:® carrier:6
colisiones:® long.colaTX:@®

Bytes RX:23277 (23.2 KB) TX bytes:23277 (23.2 KB)

Link encap:Ethecnet _direccidonHW ac:81:12:48:b7:a4

Direc. inetf192.168.0.18 JDifus.:192.168.0.255 Masc:255.255.255.0
Direccién inet6: TéBU::ae81:12ff:fed48:b7a4/64 Alcance:Enlace
ACTIVO DIFUSION FUNCIONANDO MULTICAST MTU:1500 Métrica:1
Paquetes RX:20487 errores:0 perdidos:® overruns:0 frame:65119
Paquetes TX:12937 errores:0 perdidos:® overruns:® carrier:0
colisiones:® long.colaTX:1000

Bytes RX:21354381 (21.3 MB) TX bytes:2028891 (2.6 MB)

2.1.8. Primeiros pasos en Sage
2.1.8.1. Accedendo a Sage/Creando un usuario persoal

Imos mostrar o proceso que deben seguir os usuarios que se queiran conectar ao noso
servidor. Mentres os computadores que se queiran conectar se atopen dentro da nosa
Area Local (LAN), non necesitaran ter nada instalado, bastara cun navegador como
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Firefox.

1. Unha vez o servidor Sage foi lanzado cada ususario debe introducir no seu navegador
http://IP_LOCAL_ORDENADOR_PROFESOR:8080/.

2. Si un usuario xa creou unha conta usando este servidor, debe introducir o seu nome e
contrasinal, e asi acceder a sta area de traballo. En caso contrario, para crear unha
nova conta, clicar sobre "Sing up for a new Sage Notebook account".

Sign into the Sage Notebook v5.8

Username
admin

Remember me
Sign in

Sign up for a new Sage Notebook account
Browse hed Sage worksheets
(no login required)

3. Posteriormente na nova fiestra, s6 teran que reencher os campos como mostra a
imaxe e pulsar sobre o botén "create account". Unha vez feito isto xa poderan iniciar
sesion.

Sign up for a Sage Notebook account

1. Create a username

Your username must start with a letter and be between 3 and 64 characters long. You
may only use letters, numbers, underscores, @, and dots.

alumno

2. Create a good password

Your password must have at least 4 characters. Your password can not contain your
username or spaces.

3. Re-type your password

Create account Cancel

2.1.8.2. Crear unha worksheet

Antes de creala, que é unha worksheet? unha worksheet non é mais que unha
contorna, onde se permitira escribir e executar funcions matematicas, crear variables,
xogar con numeros complexos, etc., basicamente é a pantalla de traballo de programas
como Matlab.

Para creala hai que facer clic sobre New Worksheet (parte superior esquerda da
pantalla), e na nova fiestra que se mostra, definir un novo nome, por exemplo "Proba".
Pulsamos "Rename" e a nova folla de traballo estara dispoiible.

Rename worksheet x

Please enter a name for this worksheet.
Prueba

Rename
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Para empezar realizaremos unha proba tan simple como introducir os valores 2 + 2
como na imaxe e pulsamos o botén evaluate. O resultado se todo sae ben debe ser 4.

Prueba

ted Apr 9, 2013 5:57:13 PM by Fras

File.. %|[ Action % [ Data.. % | sage # Typeset

2+2

evaluate

2.1.8.3. Cofiecendo a interface

Chegados a este punto, & necesario familiarizarse coa interface presente no interior da
worksheet. E aconsellable cofiecer a contorna de desenvolvemento, polo menos desde
unha perspectiva moi xeral.

Empezaremos analizando a parte superior esquerda:

Prueba
st edited Apr 9, 2013 5:57:13 PM by Francisco_de_Amba

File... 2 )[ Action %[ Data... ¢ [ sage % Typeset

1. File: Mostra opcions como: "crear novo worksheet", "descargar worksheet"..., todas
relacionadas co tratamento de novas follas de traballo, tarefas que realizaremos mellor
dende a fiestra principal e non dense aqui.

2. Action: A accién mais importante é "Interrupt”, esta finalizara calquera calculo en
execucion, problema resultado dun bucle infinito ou ben un algoritmo demasiado custoso
de computar, o resultado é que o voso traballo non avance e sexa necesario
interrompelo.

3. Data: Permite crear arquivos .sage, que serven para programar funciéns e darlles uso
dentro dun worksheet.

4. Sage: Despregara unha lista de opcions que fan referencia a posibilidade que posue
Sage, non s6 de executarse como unha simple extensiéon de Python, se non a
posibilidade de interpretar outras linguaxes como son HTML, Latex, R.

Pasemos analizar os botons da dereita:
| Print | Worksheet | Edit | Text | Revisions | Share | Publish |

1. Print: Mostra todo o que escribimos na worksheet, nun formato previo a impresion,
esta caracteristica permitiranos utilizar as opciéons de impresion e entre elas, se esta
dispofiible, a de exportalo en formato pdf.

2. Worksheet: E o botén mais importante de todos os aqui presentes, permitiranos
volver & zona de traballo.

3. Edit: Opcionalmente, permitesenos traballar en formato editor de texto (nada
recomendado para un usuario que utiliza Sage por primeira vez, e que non esta afeito
as linguaxes de programacion).
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4. Text: Permitira visualizar o noso contido en formato terminal, isto é, funciona do
mesmo modo que se escribisemos todos os comandos sobre un terminal como o
proporcionado por Linux ou Mac (opcién non recomendada).

5. Revisions; Mostra a informacién sobre a nosa worksheet.

6. Share e Publish: Estes botdns permitirannos compartir o noso traballo, no primeiro
pedirannos o nome dos usuarios aos que queremos dar permisos para compartir, un
exemplo practico: compartir un arquivo co profesor. Mentres que Publish, daranos a
opcion de mostrar o noso contido a calquera persoa de Internet xerando
automaticamente un enlace para publicalo en calquera web ou aula e desta forma que
os alumnos poidan acceder e descargar unha worksheet preparada previamente.

2.1.8.4. Gardar unha worksheet
Todo o traballo que realicemos é necesario gardalo.

Para isto existen os boténs da parte superior esquerda:

Save Save & quit Discard & quit

1. Save: Mentres esteemos traballando de xeito continuado, sera mais que
recomendable, que se vaia gardando o traballo a medida que se vai realizando, para
evitar posibles perdas relacionadas con caidas do servidor, desconexions por problemas
na rede, ou apagados inesperados do computador. Desta forma, Save, permitenos ir
gardando aos poucos o que imos realizando sen perigo de perdas.

2. Save & Quit: Mentres Save garda e mantennos na nosa paxina de traballo, Save &
Quit garda e envianos directamente a nosa paxina principal (tamén chamada Home,
onde visualizamos todas as worksheets creadas), esta opcién é ideal para cando
queremos finalizar a sesién e marcharnos, ou simplemente para abandonar gardando os
cambios e dirixirnos a outra folla de traballo.

3. Discard & Quit: Permite descartar e volver a nosa paxina principal, ideal para
modificacions que danaron o correcto funcionamento dalgunha das nosas funciéns.

2.1.8.5. Xerar un zip cas mifias worksheets

Supofiamos que tivésedes, como mostra a imaxe, duas follas de traballo. Proba e
Proba_Sage, para gardalas todas nun .zip bastaria con pulsar sobre o botén superior
Download All Active.

New Worksheet Upload Download All Active

Archive | | Delete | | Stop | | Download

Active Worksheets
Prueba

Prueba_ sage

Con todo se s6 desexamos un deses arquivos, € suficiente con facer clic sobre o cadro
en branco que aparece a esquerda do nome (para asi seleccionalo) e pulsar sobre o
botén Download.

v Prueba_ sage
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2.1.8.6. Engadindo worksheets almacenadas nun .zip

E necesario pulsar na fiestra principal sobre Upload, isto levaranos a outra nova fiestra
onde pulsando sobre o botén Seleccionar archivo (como se mostra na imaxe),
permitiranos seleccionar 0 noso arquivo .zip e incorporar a4 nosa sesion, todos os
traballos nel almacenados.

Browse your computer to select a file to upload:

Seleccionar archivo No se ha seleccionado ningan archivo

2.1.8.7. Borrar unha worksheet

IMPORTANTE!, isto non s6 borrara a folla de traballo visible, tamén eliminara todos os
arquivos DATA ".Sage", creados. Este paso non se pode desfacer e por iso rogase que
esta accion so se realice se se posue total entendemento do que se esta facendo.

E suficiente con seleccionar o cadro branco que se atopa & esquerda do nome, e pulsar
sobre o boton Delete.

2.1.8.8. Creando unha worksheet colaborativa

Outra gran vantaxe de Sage é a posibilidade de realizar un mesmo traballo sobre unha
Unica worksheet, da mesma forma que o administrador ou profesor o fai co seu alumno,
pero esta vez entre alumnos.

Para logralo, o "alumno", tera que pulsar sobre EE e incorporar aos compafieiros cos
que realizar tarefas, a seguinte figura ilustra como se vera a worksheet, tanto para o
administrador como para os alumnos implicados.

Active Worksheets Owner / Collaberators Last Edited

(running) lab1 alumre  alumno2

2.2. Instalacion de Sage en MacOS

A Ultima versidon dispoiible na paxina web de SageMath é a 7.4. O método para a
instalacion de versions anteriores de Sage pasa polo compilado dos arquivos de Sage
accesibles a través deste link: http://old.files.sagemath.org/src-old/sage-6.10.tar.gz. Unha
vez descargado débense realizar os pasos indicados no arquivo README.txt. O contido
do arquivo dita o seguinte proceso:

1. Descomprimir o ficheiro.
2. Instalar Xcode de forma gratuita a través da tenda de aplicaciéons de Apple.
3. Abrir un terminal e executar a seguinte lifia de cédigo: xcode-select --install.

4. Desde terminal utilizar o comando cd ata o directorio onde se atopa o cartafol
descomprimido.

5. Entrar no cartafol co comando: cd sage-*/
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6. Escribir make e pulsar enter.

Isto executara o compilador de Sage para esa maquina Apple. Este proceso tarda varias
horas dependendo do procesador do dispositivo, pode ata demorarse ata 12h.

Para as ultimas versions débense seguir os seguintes pasos que deixaran unha paxina
Sage operativa nuns poucos minutos:

1. Descargar o arquivo .exe de Sage.

e Para iso accedemos a http://www.sagemath.org/download.html

¢ Pulsamos no enlace aloxado nalgun dos paises cercanos ao noso, por exemplo
Portugal, https://mirrors.up.pt/pub/sage/index.html

e Clicamos sobre a categoria "Apple Mac OS X"

o Descargamos a version de Sage desexada, por exemplo sage-7.4-OSX_10.11.6-
x86_64.dmg.

NOTA: A dia 26-04-2018 a descarga da version 7.4 de Sage esta disponible accedendo
a seguinte url: https://mirrors.up.pt/pub/sage/osx/intel/sage-7.4-OSX_10.11.6-x86_64.dmg.

2. Pulsamos duas veces sobre o arquivo .dmg. Seleccionamos o cartafol SageMath e a
arrastramos ao noso cartafol de aplicacions.

3. Abrimos o cartafol de aplicacidns, clicamos cé botén secundario sobre a icona de

Sage === e seleccionamos Abrir con Terminal.

4. Esperar que apareza, na fiestra que se abre, a palabra sage, tal como se mostra na
seguinte imaxe:

5. Escribir notebook() e pulsar enter. Isto iniciara o servidor de Sage.

2.3. Instalacion de Sage 6.10 e 7.x en Windows

Dentro desta secciéon vemos a instalacion a través dunha maquina virtual (compatible
para calquera version de Windows)

1. Descargar Virtual Box.

o Acceder a https://www.virtualbox.org/
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o Pulsar sobre o botén de Download Virtual Box.
¢ Na nova paxina, debaixo da seccion “VirtualBox 5.2.10 platform packages”,
pulsamos sobre a versién de Windows para iniciar a descarga.

NOTA: A dia 26-04-2018 a descarga de Virtual Box se iniciara directamente accedendo a
seguinte url: https://download.virtualbox.org/virtualbox/5.1.34/VirtualBox-5.1.34-121010-
Win.exe

2. Executar e instalar coas opcions por defecto o arquivo VirtualBox.exe.
3. Descargar o arquivo .ova de Sage.

e Para iso accedemos http://www.sagemath.org/download.html.

¢ Pulsamos no enlace aloxado nalgun dos paises proximos ao noso, por exemplo
Portugal, https://mirrors.up.pt/pub/sage/index.html.

o Pulsamos sobre a categoria “OVA Image — Image for virtualization, also a binary
distribution for Windows”

e Descargamos a version de Sage desexada, por exemplo Sage-6.10.ova.

NOTA: A dia 26-04-2018 a descarga da version 6.10.ova de Sage esta disponible
accedendo a seguinte url: https://mirrors.up.pt/pub/sage/ova/sage-6.10.ova.

4. Abrir Virtual Box clicando sobre a icona "Oracle VM VirtualBox".

5. Pulsar en arquivo a opcion "importar servizo virtualizado":

Archivo | Maquina Ayuda

&] Administrador de medios virtuales... Ctrl+D
{\) Importar servicio virtualizado... Ctrl+I

(f Exportar servicio virtualizado... Ctrl+E
¢~ Preferencias... Ctrl+G
¥ Salir Ctrl+Q

6. Na nova fiestra pulsar en abrir servicio e buscar o cartafol onde se dercargou o
arquivo .ova.

7. Pulsar en next.

8. Pulsar importar.

9. Unha vez feito iso pulsar na fiestra de Virtual Box sobre € no botén e

, desta forma lanzarase Sage.
10. A primeira vez que o executemos temos que realizar os seguintes pasos adicionais.

e E necesario ir aceptando as diferentes fiestras emerxentes ata que se mostre por
pantalla unha imaxe similar a seguinte:



3 Sage-7.4 [Corriendo)] - Oracle VM VirtualBox -0

Archivo Msquina Ver Entrada Dispositives Ayuda

Jupyter

Select items to perform actions on them. Upload New~ &

@& M@ @ cromecia
¢ Pulsamos en new e logo en Terminal tal como se mostra na figura.

Upload |New~ | &

Text File
Folder

Terminal

Notet
Python 2
SageMath 7.4

¢ Na fiestra de fondo negro que aparece escribimos nano .xinitrc e pulsamos enter.
o Movémonos coas frechas de teclado ata a lifia resaltada na figura adxunta e
engadimoslle un # ao comenzo da lifia, desta forma estaremos comenzando a lifia.

no-first

00 automatic_login=True >&

# The following line starts the new
$HOME/saqge/sage --notebook=jupyter -- >& $LOG

¢ Movémonos & liia sombreada na seguinte figura e neste caso eliminamos o #,
deste modo permitiremos que Sage se inicie de forma automatica nas préximas
ocasions.
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GNU nano 2.0.9 File: .xinitrc Modified

off -blank C

er notebook
="#' —.port

e Para gardar os cambios pulsamos ctrl+x, preguntarasenos se queremos gardar,
pulsamos a tecla y do teclado, preguntarasenos se queremos gardalo co nome
actual e sen tocar nada pulsamos enter.

e De novo no terminal escribimos reboot e pulsamos enter, isto iniciara de forma
correcta o servidor de Sage.

o A partir de agora sempre que se inicie Sage s6 habera que seguir dende o paso
11 en diante (continuar no paso 11)

11. Mentres carga Sage débese ir aceptando as diferentes fiestras emerxentes ata que
se mostre por pantalla unha imaxe similar & seguinte figura:

3 550 11 Kol -k VW Viimon & o o §o [y

Viquns Ve Dipositves Ayuce
SDQEL The Sage admin | Home | Publshed | Log | Settings | Help |
e Reporta Froblem | sign out
Mew Worksheet Upload Download All Active Search Worksheets

Archive | | Delete | | Stop | [ Downlosd Current Folder: Active Archived

Active Worksheets owner / Collaborators Last Edited

Welcome to Sage! You can create an view published worksheets, or read the

lew worksheet
documentation

805 1| @ cromeon

12. Abrir un navegador (preferiblemente Firefox) e escribir como url: localhost:8000. Na
nova paxina que aparece escribir como usuario admin e como contrasinal Sage.

13. E xa poderedes crear os vosos worksheets.
2.4. Instalacion das versions Sage 8.1 e posteriores

Dentro desta seccion vemos a instalacion como unha aplicacién mais de Escritorio de
Windows (s6 compatible coas versidons mais actualizadas de este sistema operativo)

1. Descargar o arquivo .exe de Sage.
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e Para iso accedemos a http://www.sagemath.org/download.html

e Pulsamos no enlace aloxado nalgun dos paises pretos ao noso, por exemplo Portugal
(https://mirrors.up.pt/pub/sage/index.html)

e Pulsamos sobre a categoria “Microsoft Windows”

e Descargamos a version de Sage desexada, por exemplo Sage-8.1.ova

NOTA: A dia 26-04-2018 a descarga da versién 8.1 exe de Sage esta dispofiible
accedendo a seguinte url: https://mirrors.up.pt/pub/sage/win/SageMath-8.1.exe

2. Executar e instalar coas opcions por defecto o arquivo SageMath-8.1.exe.

3. Ao finalizar executar o lanzador que se creou en escritorio co nome Sagemath8.1

2]
e esperar que apareza, na fiestra que se abre, a palabra sage, tal como se
mostra na seguinte imaxe

& sageMath 8.1 Console - o X

4. Escribir notebook() e pulsar enter. Isto iniciara o servidor de Sage.

NOTA: Esta instalaciéon non esta exenta de problemas, ademais dos xa mencionados na
introducion, nunha proba realizada polo noso equipo en Windows 8 impedia lanzar o
servidor, € por iso que ata que non exista unha versién 100% testada, compatible con
varias versions de Windows, aconsellamos o uso de Sage a través dun sistema
operativo virtualizado explicado na seccion anterior.

2.5. Consideracions sobre seguridade nun servidor Sage

Tal como vimos no apartado “Instalando Sage en Ubuntu” podemos ter mais ou menos
seguridade lanzando os nosos servidores se modificamos o noso script “1” engadindo
“secure=True” na sentenza que inicia o servidor (notebook) de Sage. Isto fai que a
comunicacion entre calquera ordenador e o servidor realicese de forma encriptada a
través de SSL. Isto evita que ordenadores mal intencionados poidan interceptar a
comunicacion e ler o contido do que se esta enviado nun e outro sentido. Desta forma os
ordenadores mal intencionados non poderian modificar esta informacion, ler os
contrasinais e nomes de usuarios, etc. Certo € que este tipo de consideracions son moi
importantes para calquera web que actualmente estea dispofiible de forma publica. No
noso caso o servidor € restrinxido a aulas educativas con tan s6 un acceso local, iso
impide que axentes externos poidan interceptar estas comunicaciéns. Certo € que os
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alumnos mais avantaxados con cofiecementos en Hackeo de ordenadores, que saiban
capturar paquetes e realizar tarefas de suplantacion poderian pofer en perigo as clases
virtuais se a encriptacion non esta activa. A desvantaxe de activar esta encriptacién é
que o ordenador que actia como servidor pasa a ter que encriptar todas as
comunicacions que se establecen con el, o que causa un aumento no consumo de
recursos da CPU que acaba por afectar ao rendemento de calculo nas practicas de
laboratorio mais pesadas. Ademais, ao activar a encriptaciéon SSL, os alumnos, no seu
acceso a IP local do servidor do profesor deben aceptar o certificado auto firmado para
poder entrar, isto causa confusién entre os alumnos menos experimentados. A nosa
recomendacion € que cada docente active ou desactive esta encriptacion en funcién dos
cofiecementos que considera que posue os seus alumnos, debemos recordar que en
todo momento o obxectivo € ensinar, non enfocar todos os nosos esforzos a previr un
improbable e pouco prexudicial ataque informatico.

Outra consideraciéon na seguridade seria a de utilizar por parte do usuario administrador
e por parte dos alumnos de clase un contrasinal que inclia maiusculas, mindsculas,
letras, nimeros e caracteres especiais como puntos ou barra baixa. De novo isto faise
de uso obrigado en servidores expostos, non é tan critico en contornas moi controladas
onde os alumnos deben realizar actividades académicas xa de por si nun tempo
bastante axustado.
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